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0.4 Abkurzungsverzeichnis

Die fur das Projekt relevanten Abkiirzungen werden in einem separaten Dokument [AbkSSWSBAAS]
zusammengefasst.

0.5 Definitionen

Die fur das Projekt relevanten Begriffe werden in einem separaten Dokument [GlossarSSWSBAAS]
erlautert.

0.6 Referenzierte Dokumente

AbkSSWSBAAS8 Abklrzungsverzeichnis fur das Projekt SSW-SBA-A8, aktueller
Stand: Abk_SSW_SBA_A8

GlossarSSWSBAAS8 Glossar fur das Projekt SSW-SBA-A8, aktueller Stand:
Glossar_ SSW_SBA A8

SSBBLAkK Schnittstellenbeschreibung des VRZ-Basissystems, aktueller
Stand: SchnittstellenbschreibungAKVRZ.html

TANnfDaVBLAk Technische Anforderungen zum Segment ,Datenverteiler” des
VRZ-Basissystems, aktueller Stand:
SE-02.01.00.00.00-Tanf-2.0 [Tanf_DaV].pdf

TANfSSWSBAAS Technische Anforderungen zur Entwicklung einer standardi-
sierten Steuerungssoftware fir eine Streckenbeeinflussungs-
anlage am Beispiel der A8 zwischen AD Leonberg und AS
Wendlingen, aktueller Stand: TAnf_SSW_SBA A8

AfoSSWSBAAS Anwenderforderungen zur Entwicklung einer standardisierten
Steuerungssoftware fiir eine Streckenbeeinflussungsanlage am
Beispiel der A8 zwischen AD Leonberg und AS Wendlingen,
aktueller Stand: Afo SSW_SBA A8

DatKBLAk Datenkatalog fur das Projekt SSW-SBA-A8, aktueller Stand

JavaDocSteuerungskern SE5 Java-Dokumentation SWE 7.6 Steuerungskern fiir das
Projekt SSW-SBA-A8, aktueller Stand

JavaDocEntfernungsangaben SES5 Java-Dokumentation SWE 7.6 Entfernungsangaben fur
das Projekt SSW-SBA-AS8, aktueller Stand

Datei: SwEnt SWE_7-6_SSW_SBA_A8_V05-00.doc



Regierungsprasidium SSW-SBA-A8 Stuttgart Seite: 6 von 32
Landostral for Software-Entwurf SWE 7.6 Steue- \S/tearr?(;)n 061114
StraBentechnik rungskern SBA

0.7 Abbildungsverzeichnis

P o] o] Lo [0 gV I U o F= LU 0 L= AT SRR 8
Abbildung 2: Klassendiagramm SteUETUNGSKEIM .......c.ooiuiiiiieie e e e s e e e e e s s srarr e e e e e e e eans 13
Abbildung 3: Klassendiagramm DiagnOSEAAtEN ..........ooouuiiiiiiie i e e 15
Abbildung 4: Klassendiagramm Interface IRegelklasSen..........coooiuiiiiiiiiiiiiiiii e 20
Abbildung 5: Klassendiagramm KIaSSe ANZEIGEN.......ciiiuuuuiiiiiaeaiiiieiie e e e e e eeaa e e 21
Abbildung 6: Klassendiagramm Regelklasse Langsabgleichs- und Querabgleichsregeln.............. 22
Abbildung 7: Klassendiagramm Regelklasse Ausfallbehandlung ..........cccccooiiiiiiiiiiiiiie 25
Abbildung 8: Klassendiagramm Regelklasse Notwendige Schaltungen...........cccccceeviiiiiienneennnns 27
Abbildung 9: Klassendiagramm Regelklasse Verschiebungen............cccccoviiiiiii i, 28
Abbildung 10: Klassendiagramm Regelklasse Aufhebungen ...........ccccceeei i 29
Abbildung 11: Klassendiagramm Regelklasse VerriegelungsSmatriX...........ccccvvvereeeesiiiiivineneeeeessnnns 30
Abbildung 12: Klassendiagramm Entfernungsangaben ..............ooociiiiiiee i e e 31
0.8 Tabellenverzeichnis

Tabelle 1-1: Allgemeine Informationen zur SWE Steuerungskern SBA .........ccccceiiiiiiiiieeee e 7
Tabelle 1-2: Liste der umzusetzenden AnfOrderungen ............ooooueeiiiieein i 7

Datei: SwEnt SWE_7-6_SSW_SBA_A8_V05-00.doc



Regierungsprasidium SSW-SBA-A8 Stuttgart Seite: 7 von 32

Tlbingen Version: 5.0
Landesstelle fir Software-Entwurf SWE 7.6 Steue- Stand: 06.11.14

StraRentechnik rungskern SBA

1 Ubersicht tiber die SWE Steuerungskern SBA

1.1 Beschreibung

Die folgende Tabelle gibt Auskunft Gber allgemeine Informationen zu dieser Software-Einheit (SWE).

Name der SWE Steuerungskern SBA
Nummer der SWE 7.6

Segment 7 Steuerung

Typ Applikation

Tabelle 1-1: Aligemeine Informationen zur SWE Steue  rungskern SBA

Aufgabe dieser SWE ist es, die von den verschiedenen Steuerungsalgorithmen resultierenden MalR-
nahmenanforderungen miteinander abzugleichen und in eine Ubergreifende, schliissige und StVO-
konforme Schaltanforderung unter Beriicksichtigung von Geréateausféllen fir die gesamte Anlage
umzuwandeln.

Dies ist durch einen iterativ ablaufenden Algorithmus umzusetzen, der aus 2 Funktionsbereichen
besteht:

a) Auswahl der im aktuellen Bearbeitungszyklus giltigen Schaltanforderung fur jede einzelne
Anzeige im Sinne des Teilmodells Anzeigen Global (siehe [DatKBLAK]) mittels Priorisierung)

b) Generierung von (internen) MaRnahmenanforderungen durch schrittweise Ausfiihrung von
Regelsatzen (definiert tber Regelklassen und deren Parametrierung).

Die einzelnen Regelklassen werden entsprechend [TAnfSSWSBAAS] spezifiziert in 6 Regelklassen-
typen. Die Regelklassentypen werden in einer vorgegebenen Reihenfolge durchlaufen. Die Abarbei-
tung der Regelklassen eines Regelklassentyps entspricht dabei einer Stufe der Abarbeitung.

Jeweils wenn in einer Stufe ein stabiler Zustand erreicht wird, wird die nachste Stufe in den Verarbei-
tungszyklus einbezogen.

Folgende Anforderungen sind laut [AfoSSWSBAAS8] und [TANfSSWSBAAS] zu erfillen:

Nr. Beschreibung
TAnf_197 — TAnf_280 Siehe [TANfSSWSBAAS]

Tabelle 1-2: Liste der umzusetzenden Anforderungen
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1.2 Aufbau

Die SWE unterteilt sich in ein Modul ,Steuerungskern“ und ein Modul ,Regelklasse”. Der Aufbau der
einzelnen Module kann den entsprechenden Kapiteln enthommen werden.

Starter

SWE Steuerungskern SBA

Modul Steuerungskern ———  Modul Regelklasse

Datenverteiler (DaV)

Abbildung 1: Aufbau der SWE

1.3 Schnittstellen

Die SWE besitzt die im folgenden beschriebenen Schnittstellen:

131 Schnittstelle DatenverteilerApplikationsfunkt ionen-Applikation

Diese Schnittstelle wird geman [TAnfDaVBLAK] realisiert. Die Details sind in den V-Modell Dokumen-
ten zur SWE Datenverteiler Applikationsfunktionen dokumentiert. Die Details, welche Attributgruppen
verwendet werden sind in den entsprechenden Kapiteln der einzelnen Module beschrieben.

1.3.2 Schnittstelle Steuerungskern SBA-Starter

1321 Verwendung der Schnittstelle

Die Schnittstelle wird verwendet zwischen der SWE Steuerungskern SBA / Modul Steuerungskern
und dem Benutzer bzw. der SWE Start-Stop des Segments System.

Uber die Schnittstelle wird dem Modul Steuerungskern mitgeteilt, ilber welches Anlagenobjekt die zu
verwendenden Parameterdaten zu finden sind, sowie in welcher Funktion diese Instanz des Steue-
rungskerns arbeiten soll:

a) als steuerndes Modul fur die Erzeugung der Sonderprogrammvorschau oder

b) zum Erganzen von Sonderprogrammen um L&ngs- und Querabgleich sowie um Ausfallbe-
handlung und Verschiebungen.

Uber diese Schnittstelle wird auch festgelegt, welche Regelklassen zum Einsatz kommen und an
welcher Stelle des Ablaufs sie eingebunden werden.

Datei: SwEnt SWE_7-6_SSW_SBA_A8_V05-00.doc
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1.3.2.2 Syntax der Schnittstelle

Die Schnittstelle Steuerungskern SBA-Starter verfiigt — zuséatzlich zu den von der Bibliothek DAF
genutzten Aufrufparametern - (iber den folgenden Aufrufparameter:

-Anlage = Text Anlagen PID
PID der Anlage, fir welche die SWE arbeiten soll
-Funktion = Text Funktion der Instanz
Mindestens die folgenden Werte fiir die Funktion sind vor-
zusehen:

Schaltbetrieb: Instanz, welche die Schaltungs-
anforderungen fir die Au3enanlagen generiert

Vorschau: Instanz, welche die Vorschau fur den
Sonderprogrammdialog ermittelt

Langs/Quer: Instanz, welche das Ergebnis fur die
Ergédnzung eines Sonderprogramms um das Ergebnis von
Langs/ Querabgleich ermittelt

Ausfall/Verschiebung: Instanz, welche das Ergebnis fir
die Erganzung eines Sonderprogramms um das Ergebnis
von Ausfallbehandlung und Verschiebung ermittelt

-Regelklassenl = Text Regelklassen im Bereich 1 (Quer / Langsabgleich)
Gibt in einer komma-separierten Liste an, welche
Regelklassen in diesem Bereich vom Steuerungskern
bericksichtigt werden sollen

-Regelklassen2 = Text Regelklassen im Bereich 2 (Ausfallbehandlung)
Gibt in einer komma-separierten Liste an, welche
Regelklassen in diesem Bereich vom Steuerungskern
berlicksichtigt werden sollen

-Regelklassen3 = Text Regelklassen im Bereich 3 (Notw. Schaltungen)
Gibt in einer komma-separierten Liste an, welche
Regelklassen in diesem Bereich vom Steuerungskern
berlcksichtigt werden sollen

-Regelklassen4 = Text Regelklassen im Bereich 4 (Verschiebungen)
Gibt in einer komma-separierten Liste an, welche
Regelklassen in diesem Bereich vom Steuerungskern
bertcksichtigt werden sollen

-Regelklassen5 = Text Regelklassen im Bereich 5 (Aufhebungen)
Gibt in einer komma-separierten Liste an, welche
Regelklassen in diesem Bereich vom Steuerungskern
berlicksichtigt werden sollen

-Regelklassen6 = Text Regelklassen im Bereich 6 (Verriegelung)
Gibt in einer komma-separierten Liste an, welche
Regelklassen in diesem Bereich vom Steuerungskern
berlicksichtigt werden sollen

-Zwischenergebnisse = boolean Zwischenergebnisse der SWE Steuerungskern SBA
Gibt an, ob die als Zwischenergebnisse aus den Regeln
generierten Malinahmenanforderungen publiziert werden

Datei: SwEnt SWE_7-6_SSW_SBA_A8_V05-00.doc
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sollen (unter den jeweiligen Aspekten der Regeln)*

1.3.2.3 Semantik der Schnittstelle

Der verwendete Aufrufparameter ,Anlage” beinhaltet die PID der Anlage, fur welche das entspre-
chende Modul der SWE Steuerungskern SBA arbeiten soll.

Der verwendete Aufrufparameter ,Funktion“ gibt die Funktion der Instanz an, welche mit diesem
Aufrufparameter gestartet wird. Entsprechend wird auf den bei der Versendung verwendeten Aspekt
zugegriffen. Dabei wird zwischen den folgenden Werten unterschieden:

a) Schaltbetrieb (Instanz, welche die Schaltungsanforderungen fir die Aussenanlagen gene-
riert)

b) Vorschau (Instanz, welche die Vorschau fiur den Sonderprogrammdialog ermittelt)

c) Langs/Quer (Instanz, welche das Ergebnis fir die Ergdnzung eines Sonderprogramms um
das Ergebnis von Langs/ Querabgleich ermittelt)

d) Ausfall/Verschiebung (Instanz, welche das Ergebnis fur die Ergdnzung eines Sonderpro-
gramms um das Ergebnis von Ausfallbehandlung und Verschiebung ermittelt).

1.3.24 Besonderheiten
-keine-
14 Realisierung

Die Beschreibung der Realisierung besteht aus der Beschreibung der Realisierung der einzelnen Mo-
dule der SWE.

1.5 Lokale Daten

Die Beschreibung der lokalen Daten besteht aus der Beschreibung der lokalen Daten der einzelnen
Module der SWE.

1.6 Ausnahmeverhalten

Entsprechen Funktionsparameter nicht den Erwartungen, wird eine lllegalArgumentException ausge-
I6st. Ebenso wird bei Ausnahme zusétzlich Fehlermeldung auf debug.error() und Betriebsmeldung
(sofern mdglich) ausgelost.

1.7 Einschrankungen

Keine

! Die fiir die Sonderprogrammvorschau sowie fiir das Erganzen von Quer- und Langsabgleich sowie Ausfallbe-
handlung und Verschiebung arbeitenden Instanzen werden in der Regel keine Zwischenergebnisse publizieren;
fiir die schaltende Instanz wird dies in der Regel eingeschaltet sein, solange die Funktionalitat im Detail geprift
werden soll.
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2 Modul Steuerungskern

2.1 Beschreibung

Das Modul Steuerungskern hat folgende Aufgaben:
« Verwalten der MaRnahmenanforderungen entsprechend ihrem Aspekt und Ursacheneinheit
e Durchfuihrung der Priorisierung
« Aufrufen der Regelklassen

« Erzeugen und Versenden der Schaltbefehle im Sinne des Teilmodells Anzeigen Global (siehe
[DatKBlak])

e Erzeugen und Versenden der Diagnosedaten.

2.2 Aufbau

Der Aufbau des Moduls ergibt sich aus der Realisierung in Kapitel 2.4.

2.3 Schnittstellen

Das Modul verwendet neben den in Kapitel 1.2 beschriebenen Schnittstellen folgende Schnittstellen:
23.1 Schnittstelle ,Steuerungskern SBA - Applikati on“

2311 Verwendung der Schnittstelle

Logische Schnittstelle, die unter Nutzung der Datenverteilerschnittstelle realisiert wird.
Eingangsinformationen

Eingangsinformationen sind u.a. die benétigten Parametrierungen, Ursacheneinheiten und Mal3-
nahmenanforderungen

Ausgangsinformationen

Als Ausgangsinformationen werden tber diese Schnittstelle Betriebsmeldungen, Diagnosedaten und
Schaltanforderungen versendet.

Datei: SwEnt SWE_7-6_SSW_SBA_A8_V05-00.doc
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2.3.1.2 Syntax der Schnittstelle

Folgende neu definierten Attributgruppen werden Uber diese Schnittstelle ausgetauscht:

Steuerungskern

Bezeichnung Attributgruppe

Parameter ,Zu bearbeitende Aspekte” atg.sswShaZuBearbeitendeAspekte
Parameter ,Zu ermittelnde Anzeigen* atg.sswShaZuErmittelndeAnzeigen
Parameter ,Zeitraster" atg.sswShaZeitRaster

Parameter ,lterationen” atg.sswShalterationen

Parameter ,Priorisierung” atg.sswShaPeriorisierung

Parameter ,Abhangigkeiten zwischen den WVZ- atg.sswSbhaAbhangigkeiten

Anzeigen**

Parameter ,Vorganger/Nachfolger Beziehung" atg.sswShaVorgangerNachfolgerBeziehung
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2.4 Realisierung

2.4.1 Steuerungskern

ParaPriorisierung

SteuerungskernBearbeituny

Steuerungskern

- m_defaulPriortast int

- m_parameter Anlage: ListeMitRegein

- m_parameterProAnzsigeCuerschritt: HashMap
- m_parameterProAnzsige: HashMap

- m_pes: PropertyChangeSuppart

- m_gonnection: CliertDavConnection

- m_anlage: String

- m_connection: ClientDavGonnection
- m_sniage: String

- m_furktion: String

- m_parasnzeiger; ParaAnzeigen

- m_parabhaengigketen: ParaAbhaengigheten

- m_: Ll
-ms g Verwalt
- m_diagnoseDater: DiagnoseDaten

+ ParaPriorisierunglcannection: ClienDavConnection, aniage: String)

+ getPrio(inhalt: Dats, sspekt Aspect, anzeigeCuerschiitt: SystemObject, anzeige: SystemOkjecty: int

- m_priorisierung; Priorisierung
- m_regeklassen: Hashhiap

-m_connection: ClientDavConnection
-m _anlage: String.

-m_tunktion: String.

-m regelassent: String

-m regelassen2: String

-m regelassend: String

-m regelassend: String

-m regelassens: String

-m regellassent: String
-m_publiziereZ wischerEraebnisse: boolean
-m_debuy Debug

+ Steusrungskern()
+ initislize{connection: CiieriDavinterface)

+ (anzeige: SystemObiect, hinitt: SystemObiect), LI - m_dehug: Debugy
. SystemOtiecty L ‘ - m_paralterationen: Paralteretionen
+ adkdPropertyChangeListener(pol: PropertyChangeListener) -m_zefiraster. ZyklischeBearbeitung
. pertyChangeL stener(nct, PropertyChiangeListener) +m_perechnungStarter: Ghject
- henachrichtigeListensr() + SteuerungskernBearbeitungtconnection: ClisrtDavConnection, piddnlage: String, pidFunktion: String)
- intialisiere
ListeMiRegeln bneiie
+ runy
+ wetPrio() - ablaufSteuerungsHern()
— - prior ListsMassnahmenanforderung=); List<Anzeigen=
RegelPriorisierung - guerls T String, Li ) boolean
~m_pricrtact - String, schakAnorder i boolean
kiassen: String, L boolean
+ wetPrio() String, List=Anzeigen=) boolsan
thebungenikiassen: String, scf widat: L boolean
0.1 | -paraFrio - verriegelungsMsirix(kassen: Slring, schallnforderungskandidat List<Anzeigen=3: boclean
 priorisierung | 0.1 - (klassen: String, scf widat: Li boolean

Priorisierung

ribame: String, schaltAnforderungskandidat List=Anzeigen=): bodlean

+ b ist: ArgumertList)
+ main(args: Stringlly

+ getConnection(y ClientDavConnection

+ getFunikion(y String.

+ getRegelilassent (Y String

+ getRegelilassen?(y String

+ getRegelilassend(y String

+ getRegelilassend(y String

+ getRegelilassendly String

+ getRegelilasseniy String

+ ish 1 boolean
+ getDebun() Debug.

+ getfrlager). String

- m_paraPrio: ParaPriarisierung
- m_connection: ClientDavConnection
- m_snlage: String

+ Prinrisierung(cannection: CliertDayConnection, pidAnlage: String)

+ Li
0.1 | - verwatung
VerwaltungM I At
Massnahmenanforderung

- m_connection: ClientDavConnection

- m_referenz: String
- m_sportan: hoolean

- m_losschen: bookean

- m_rummer: long

- m_shsendsralgorithmus: String
- m_shsendsrapplkation: long

- m_empfaenger: SystemCbject

- m_arlage: String

- m_funidion: String

- m_peradspekte: Parakspekle

- m_massnahmenanforderungen: Hashhap
- m_pies: PropertyChangeSuppart

- intilisiere()

- cjavaTypes m_ rative: Ei rative

- anmeldeDat/()

+ Massnahmenanfarderundl

+ ig5pontan(); hoolean

+ sELSpontan(spontar: boolean)

+ isLoeschen(): bodlean

+ sefloeschen(osschen: hoclean)

+ getReterenz(): String

+ sefReterenz(referent: String)

+ gethummer(): long

+ SEIMUMMmErCTUmTE. 10ng)

+ gethhsenderAlgorthmus(): String

+ setAbser s Stng)
+ getabsenderapplkation(): long

+ sethbsenderApplkationabsenderApplikation: long)
+ defEmptagnger() SystemOhject

+ sefEmptasnger(emptasnaer: SystemOniect)

* X

.

+ addPropertyChangel isterier(pcl: PropertyChangeListener)
+ removePropertyChangeListenertpol PrapertyChangel istener)

+ Verwal onnection: ClientDavConnection, pidAniage: String, pidFunktion: String)

- henachrichtigeListenerc)

+k ). boolean

+ gethr Aspect): L rderuns
+ gethr gent): Li

Tatives)

Abbildung 2: Klassendiagramm Steuerungskern

Das Modul Steuerungskern besteht aus folgende Klassen

Klasse Steuerungskern

Die Klasse enthélt die Haupmethode main und implementiert die Klasse StandardApplication . Die
Klasse instanziiert die Klasse SteuerungskernBearbeitung .

Die Bedeutung der einzelnen Methoden und Variablen kann [JavaDocSteuerungskern] enthommen

werden.

Klasse SteuerungskernBearbeitung

Diese Klasse realisiert den eigentlichen Steuerungskern. Die Klasse hat dabei folgende Aufgaben:

< Instanziieren einer Instanz der Klasse VerwaltungMassnahmenAnforderungen

Datei:
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» Bereitstellen der Parameter:
» Parameter ,Zu ermittelnde Anzeigen” ParaAnzeigen

» Parameter ,Vorganger/Nachfolger Beziehung® ParameterVorgaengerNachfolger

» Parameter Abhangigkeiten ParaAbhaengigkeiten
» Parameter ,Zeitraster" ParaZeitraster
> Parameter ,lterationen” Paralterationen

e Anlegen und Ausfuhren der einzelnen Instanzen der Regelklassen.
e Erstellen und Versenden der Diagnosedaten

« Erstellen und Versenden der Schaltanforderungen an die Zwischenschicht

Die Bedeutung der einzelnen Methoden und Variablen kann [JavaDocSteuerungskern] enthnommen
werden.

Klasse VerwaltungMassnahmenAnforderungen

Diese Klasse hat die Aufgabe die auszuwertenden MaRnahmenanforderungen zu bestimmen und zu
verwalten. Dazu meldet sich die Klasse am DaV auf die Ursacheneinheiten bzw. die Anlage an und
erhalt daruber die MaBnahmenanforderungen . Uber den Parameter ,Zu bearbeitende Aspekte *“
filtert die Klasse dann die fur die aktuelle Instanz zu verarbeitenden MaRnahmenanforderungen

e Parameter ,Zu bearbeitende Aspekte”

Die Bedeutung der einzelnen Methoden und Variablen kann [JavaDocSteuerungskern] enthnommen
werden.

Klasse Priorisierung

Die Klasse fuhrt die Priorisierung durch. Als Input werden dabei die anstehenden MalRnhahmenanfor-
derungen ausgewertet. Fur jede darin angeforderte Anzeige wird dabei der entsprechend den Para-
metern ,Priorisierung “ hochst priore ,Bildinhalt eines WVZ-Inhalts" (im Sinne des Teilmodells Anzei-
gen Global, siehe [DatKBLAK]) bestimmt. Das Ergebnis wird in einer Instanz der Klasse Anzeigen
gespeichert (SchaltanforderungsKandidat). Diese Instanz wird dann auch den einzelne Regelklassen
Ubergeben.

e Parameter ,Priorisierung" ParaPriorisierung
Die Bedeutung der einzelnen Methoden und Variablen kann [JavaDocSteuerungskern] enthommen

werden.

Klasse Massnahmenanforderung

Diese Klasse implementiert eine MalRnahmenanforderung.

Dabei hat die Klasse folgende Aufgabe:
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e Speichern der alternativen EinzelmaRnahmen fiir eine Ursacheneinheit abhangig der durchge-
flhrten Situation- und MalRnahmenbearbeitung des auslésenden Algorithmus.

Die Bedeutung der einzelnen Methoden und Variablen kann [JavaDocSteuerungskern] enthommen
werden.

24.2 Diagnosedaten
DiagnoseDatenProUmlauf DiagnoseDatenProAnzeige
- m_kenostigteZetinMiliSekunden: long - gigvalypes m_anoeforderteinhate DiagnoseDatenProfnzeigeinhat  {valuesjava.utilvector=DisgnoseDatenProfnzeinsinhat=}
- m_inhatte: HashiMap - m_ergebnis: DiagnoseDatenProanzeigeinhat
+ DiagnoseDatenProlmlaufi) + DisgnoseDatenProfnzeige()
+ getBenoeticte ZetinhdiliSekundend): long + getanoeforderteinbate(r Vector=DisunoseDatenProAnzeigeinhat=
+ getinhatte(): Hashhap=SystemObiect DiagnoseDatenProAnzeiges + getErgebnis() DisgnoseDatenProAnzeigenhat
+ setBenoetigte ZetinMiliSekunden(in benostisteZetinMiliSekunden: lona) + setingetardertelnhatte(in angeforderteinhate: Vector=DiagnoseDatenPro&nzeigelnhat=)
+ setinhalte(in inhalte: Hashiap=SystemObject DisgnoseDatenProAnzsige=) + setErgebnis(in ergebnis: DiagnoseDatenProAnzeigeinhalt)

Di

DatenProAnzeig

9

DiagnoseDaten

- m_anzeigeinhat: Data
- m_aspekt Aspect

- m_referenz: String

- m_regel String

- h_anzahlterationen: int
- sjavaTypes m_diagnoseDatenProlimlsut: DiagnoseDatenProlmlaut  {value=java Uil Yector =DisgnoseDatenProlimlaufs }

+ DiagnoseDatent)
+ addDiagnosebaten(in disgnoseDatenProUmlauf: DiagnosebatenProlimlzaut)
+ getAnzahiterationen(): int

+ DiagnosebatenProAnzeigenbatt)

i : ) ) + oetAnzeigeinhat() Data
+ zetAnzahiterstionen(in anzahlterstionen: int) + getAspekt() Aspect

+ getDiagnosebatenProlmlaut(): Yector<DisgnoseDatenProUmiauf-

+ getReferenzi) String

+ getRegel(): String

+ setanzeigeinhat(in snzeigeinhat: Data)
+ setispekt(in aspelt Aspect)

+ setReferenziin referenz. String)

+ setRegel(in regel. String)

Abbildung 3: Klassendiagramm Diagnosedaten

Klasse DiagnoseDaten

Klasse beinhaltet die Diagnosedaten des Steuerungskerns. In dieser wird je Anzeige ,Bildinhalt eines
WVZ-Inhalts* (im Sinne des Teilmodells Anzeigen Global, siehe [DatKBLAK]) an dieser Anzeige an-
gegeben, unter welchem Aspekt dieser Inhalt urspriinglich angefordert wurde (Steuerungsalgorithmus
/ Regelklasse) sowie welche Detailursache dieser Inhalt hat (Ursacheneinheit / Regel). Ebenso wird
die bendtigte Zeit der jeweiligen Durchlaufe in den Diagnosedaten gespeichert.

Die Bedeutung der einzelnen Methoden und Variablen kann [JavaDocSteuerungskern] enthnommen
werden.

2.5 Lokale Daten

Die Klassen speichern lokal die von der Klasse benétigten Parameter und Zwischenwerte.

2.6 Ausnahmeverhalten

Das Ausnahmeverhalten der Applikation wird Uber das Werfen von Exceptions realisiert. Auftretende
und abgefangene Ausnahmen werden Uber die Debugausgabe protokolliert. Eventuell auftretende,
nicht abgefangene Ausnahmen, werden bis in die main-Methode weitergereicht, auf der Konsole aus-
gegeben und fuhren zur Programmbeendigung.

2.7 Einschrankungen

Dieses Modul stellt keine besonderen Anforderungen in Bezug auf Speicher und Prozessorauslas-
tung.
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3 Modul Regelklassen

3.1 Beschreibung

Die Regelklassen dienen der effizienten Abwicklung bereits bekannter Detailregeln, welche in Steue-
rungen von Verkehrsbeeinflussungsanlagen auftreten.

Die Regelklassen entsprechen alle dem selben Schema, so dass es mdglich ist nachtraglich neue
Regelklasse durch Kopieren geeigneter JAR-Dateien in ein geeignetes Verzeichnis, einzubinden.

3.2 Aufbau

Der Aufbau des Moduls ist im Kapitel Realisierung (Kapitel 3.4) beschrieben.

3.3 Schnittstellen
3.3.1 Schnittstelle ,Schnittstelle Regelklassen”
3.3.1.1 Verwendung der Schnittstelle

Die Schnittstelle wird verwendet zwischen dem Modul Steuerungskern und dem Modul Regelklas-
sen. Sie stellt Methoden zur Verfiigung Uber die das Modul Steuerungskern die Module Regelklas-
sen in den Ablauf des Steuerungskerns integrieren kann.

3.3.1.2 Syntax der Schnittstelle

Die Schnittstelle verfiigt tber die folgenden Methoden:
setConnection(cd:ClientDavinterface):void

Diese Methode setzt die DAF-Verbindung entsprechend [SSBBLAK] fir die Regelklasse.
setzeAufrufparameter(aufrufParameter:String[]):void

Ubergibt der Regelklasse die Aufrufparameter zur weiteren Auswertung. Hierbei sind alle, auch dem
Steuerungskern nicht bekannten Aufrufparameter zu Ubergeben. Auf diese Weise kénnen Regel-
klassen eigene Aufrufparameter erhalten. Wird in den Aufrufparametern festgelegt, dass Zwischen-
ergebnisse auszugeben sind, meldet sich die Regelklasse unter ihrem (parametrierten) Aspekt an
und versendet die Ergebnisse der Regeln als Malinahmenanforderungen.

setzeAnzeigen(a:Anzeigen[]):void

Ubergibt der Regelklasse die zu bearbeitenden Anzeigen. Uber diese Anzeigen erhilt die Regel-
klasse auch die Informationen Uber den aktuell an dieser Anzeige am hochsten priorisierten Inhalt,
die anderen an dieser Anzeige angeforderten Inhalte sowie jeweils die zugehotrigen Aspekte und
Ursacheneinheiten/Regeln. Ebenso sind hiertiber alle Vorgéanger-Nachfolgebeziehungen sowie ab-
hangige Anzeigen und die daran angeforderten Inhalte erreichbar. Auch kann auf die der Anzeige
zugeordneten Fahrstreifen zugegriffen werden. Ebenso kann die Regelklasse an diesen Anzeigen
neue Inhalte unter Ubergabe des Inhalts, des Aspekts und der auslésenden Regel hinzufiigen.
Ebenso kénnen Anzeigeninhalte als entfernt gekennzeichnet werden.

setzeAnlage(anlage:String):void

Ubergibt die PID der Anlage, fiir welche die Regelklass arbeitet. Dies erlaubt der Regelklasse, die
parametrierten Regeln tber die DAF-Schnittstelle zu laden.

fuehreRegelnDurch():void

Nach diesem Aufruf wendet die Regelklasse alle parametrierten Regeln nacheinander auf die tber-
gebenen Anzeigen an.

isAenderung():boolean

Datei: SwEnt SWE_7-6_SSW_SBA_A8_V05-00.doc
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Mit diesem Aufruf teilt die Regelklasse der aufrufenden Instanz mit, dass durch die Regelklasse An-
derungen in der Datenstruktur ,Anzeigen“ (siehe Aufruf ,setzeAnzeigen“) vorgenommen wurden.

3.3.1.3 Semantik der Schnittstelle

Die Schnittstelle wird verwendet, um alle Regelklassen in einheitlicher Weise aufzurufen und die
erzeugten Ergebnisse der Regelklassen wieder entgegenzunehmen.

Die Datenverteilerschnittstelle wird der Regelklasse hierbei zur Verfiigung gestellt, um die Paramet-
rierung zu empfangen sowie ggf. notwendige Betriebsmeldungen abzusetzen und Zwischenergeb-
nisse zu versenden.

Der Regelklasse wird eine Referenz (PID) auf das Anlagenobjekt Gbergeben, so dass sich die Re-
gelklasse auf die bendtigten Parametrierungen und Konfigurationen anmelden kann.

Der Regel werden ebenfalls Referenzen auf die vom Steuerungskern bearbeiteten Anzeigen uber-
geben; an diesen Anzeigen werden alle fur die Arbeit der Regelklassen bzw. des Steuerungskerns
bendtigten Informationen abgelegt. Die Dateninhalte sind dabei so angelegt, dass daraus der Daten-
satz fiir eine Malinahmenanforderung generiert werden kann.

Die Regelklassen werden entsprechend dem in der festgelegten Aufrufreihenfolge der Ubergabepa-
rameter in der in [TANfSSWSBAAZS] festgelegten Ablaufen aufgerufen.

Ebenso kann auf die Aufrufparameter zugegriffen werden, um herauszufinden, fiir welche Anlage die
Regelklasse arbeitet und dartiber den Zugriff auf die eigenen Parameter zu erhalten.

3314 Besonderheiten

-keine-

3.3.2 Schnittstelle ,Steuerungskern SBA - Applikati on“
3.3.2.1 Verwendung der Schnittstelle

Logische Schnittstelle, die unter Nutzung der Datenverteilerschnittstelle realisiert wird.
Eingangsinformationen

Eingangsinformationen fir die Regelklassen sind die bendtigten Parametrierungen.
Ausgangsinformationen

Als Ausgangsinformationen werden tber diese Schnittstelle Betriebsmeldungen versandt.
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3.3.2.2 Syntax der Schnittstelle

Folgende neu definierten Attributgruppen werden Uber diese Schnittstelle ausgetauscht:

Langsabgleichs- und Querabgleichregeln

Bezeichnung

Attributgruppe

Parameter ,Trichterung"”

atg.sswShaTrichterung

Parameter ,Verdopplung”

atg.sswShaVerdopplung

Parameter ,Licken fullen®

atg.sswShalLtckenFullen

Parameter ,Monotonie“

atg.sswShaMonotonie

Parameter ,Zusammenfassen“

atg.sswShaZusammenfassen

Parameter ,Universal“

atg.sswShaUniversal

Parameter ,MonotonieKreuzPfeil*

atg.sswShaMonotonieKreuzPfeil

Parameter ,ZusammenfassenAufhebung”

atg.sswShaZusammenfassungAufhebung

Ausfallbezeichnung

Bezeichnung

Attributgruppe

Parameter ,Ausfall gleiches Zeichen*

atg.sswShaAusfallGleichesZeichen

Parameter ,Ausfall anderes Zeichen*

atg.sswShaAusfallAnderesZeichen

Parameter ,Ausschaltregel”

atg.sswShaAusschaltRegel

Notwendige Schaltung

Bezeichnung

Attributgruppe

Parameter ,Absolut notwendige Schaltung”

atg.sswShaAbsolutNotwendigeSchaltung

Parameter ,Notwendige Schaltung”

atg.sswShaNotwendigeSchaltung

Verschiebungen

Bezeichnung

Attributgruppe

Parameter ,Verschieben*

atg.sswShaVerschieben

Aufhebungen
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Bezeichnung

Attributgruppe

Parameter ,Aufhebung”

atg.sswSbaAufhebung

Verriegelungsmatrix

Bezeichnung

Attributgruppe

Parameter ,Allgemeine Verriegelungsmatrix*

atg.sswShaAllgemeineVerriegelungsMatrix

Parameter ,Spezielle Verriegelungsmatrix“

atg.sswShaSpezielleVerriegelungsMatrix

Entfernungsangaben

Bezeichnung

Attributgruppe

Parameter ,Entfernungsangaben*

atg.sswShaEntfernungsAngaben

3.3.2.3 Semantik der Schnittstelle

Siehe [DatKBLAK]

3.3.24 Besonderheiten

-keine-
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3.4 Realisierung

Alle Regelklassen implementieren das Interface ,IRegelklassen”. Die entsprechende Schnittstelle ist in
Kapitel 3.3.1.2 beschrieben.

34.1 Interface IRegelklassen

wirterface »
IRegelklassen

fuehreRegelnDurchi)

iz&enderung); boolean

setConnectionicd: CliertDavirterface)
setzednlagelanlage: String)

setzednzeigen(a: Anzeigen(])
setzesufrufparameterfaufrufParameter: String[])

+ o+ 4+ + o+ o+

Abbildung 4: Klassendiagramm Interface IRegelklasse n

Das Interface realisiert die Aufrufschnittstelle der einzelnen Regelklassen.

Die Bedeutung der einzelnen Methoden und Variablen kann [JavaDocSteuerungskern] enthommen
werden.

3.4.2 Klasse Anzeigen

Uber die Klasse ,Anzeigen werden den Regelklassen die zu bearbeitenden Anzeigen iibergeben
(Methode ,setzeAnzeigen“ der Schnittstelle Regelklassen (siehe Kapitel 3.3.1). Die Klasse ist wie folgt
aufgebaut:
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o

Anzeigen

wlavaTyne » - davaTypes m_anfarderungen: Massnahmenanforderung {value=java vt List=Massnahmenanforderung=}
- m_aspekt Aspect

+ MassnahmenantorierungenProaspektn aspeit Aspect)

. ) Li
+ getspekt() Aspect
+

+ sethspekilin aspekt. Aspect)

wlavaType - «avaTypes m_g {valuesiava utll

alavaType > - djavaTypes m_ {value=java Ut
- m_snizeige: SystemObject

- m_ausloeser: Massnahmenanforden.ng

wlavaType » - «javalypes m_fahrstreifen: SystemObject {value=iavatilyector<SystemObiect-}
- m_inhathitHoechsterPriortact: Date

- m_vorgaengeriiachfolger: Vorgasngertiachiolger

Massnahmenanforderung

+ Anzeigen()
N

i )

- :

+ gethnzeigel): SystemObject

+ getusioeser(): Massnshmenaniorderung
getFahrsireiten() hject

- m_piasenderAlgortmus: String
- m_sbsenderApplletion: long

clavaType > - ajavaTypes m_ {yaluesjavauti
- t_empfaenger: SystemObject

- m_loeschen hoolean

- m_nummer. lang

- t_reterenz: String

- m_spontan: boolean

+ Massnahmenanforderng()
+ getabsender Algarthmusy): String
+ gelabsender Application.): long

%
+ GetEmptacnger(r SystemObject
+ gethummer(): long

+ gelReferenz(y String

+ isLoeschen(y boolean

+ IsSpontani): baclean

String)
+ setabsender Applikationtin shsender Appikation: lang)

+
+ seiEmpiasnger(in empfagnger. SystemObiect)

+ setLoeschen(inloeschen: boolean)
+ sethummer(in nurmmer long)

+ seiReferenz(in referenz: Siring)

+ setSpontan(in sportar: boolean)

+ getinhakMitHoechsterPriortaet(): Date
+ >

.
+ seténzeie(in anzeige: SystemChject)
ausioeser.

+ fahrstreifen bject-)
it i Data)
+ )
+ ,in anzeige: SystemObject, in bidinhak: Data)
+ ,in anzeige: SystemObject, in kildnhat: Data)

EinzelMassnahmeAlternative

wlavaType > - javaTypes m_

Datensatz  {valuesjova il atenisat:

+ EinzelMassnahmesternative()

+ Datenzatz=)

- m_aspekt Aspect
- m_inhalt: Data
- m_regel: String
- m_ursacheneinnet: String

+ ZuordnungénzeigeninhakUrsacheneinhel(in inhalt: Deta, in aspekt. Aspeet, in ursacheneinhet: String, in regel String)
+ gethspekt(): Aspect

+ getinkat(): Date

+ getRegel(): String

+ getUirsacheneinheit() String

+ setdspekt(n aspekt Sspect)

+ setinhalt(in inhat; Dats)

+ setRegelin regel String)

+ setLirsachensinheit(n ursacheneinhst: String)

AnzeigenDatensat

- m_sbsoluthotwendicr boolesn
- m_snzeige: SystemObject

- m_natwendig: boolean

- m_prioritat: irt

- m_verschiebbartiacholger. int

- m_verschiebbarorganger: int

- m_verschisbungachfolyer Tulasssi boolean
- m_verschiebung'orgénger Zukeessig: kookean
- m_wezinhalt: Data

+ AnzeigenDatensatz()
+ getanzeige(: SystemObject

+ getPriortat(y int

+ getstatus() STATUS

+ get¥erschiebbarMachfolger(: int

+ getVerschiekbar\Vorganger() int

+ gevzinhak() Data

+ isAbsohgNotwendigl): boolean

+ isNotwendiog): boolean

+ IsVerschishungachfolger ZUlaessil): boolsan

+ IsVerschiebungvorganger Zulsessial: baolean

+ set&bsoltNotwendiglin sbsoluthlotwendig boslean)
+ serAnzsige(n anzeige: SystemOkjsct)

+ sethlobwendigrin natwendia; boolean)

+ setPriortat(n priortét: inty

+ setStatus(in status: STATUS)

int)
ganger: int)

+ SeZINMER(n wyznhak Dats)

«EnLmeration »

STATUS

+ BEARBEITEN
+ ENTFERNT
+ ZUSAMMENGEF ASST

Abbildung 5: Klassendiagramm Klasse Anzeigen

Klasse Anzeigen

Die Klasse Anzeigen enthélt alle Informationen die die Regelklassen benédtigen um ihre Aufgaben

durchzufihren. In der Klasse enthalten sind:

« Anzeigeninhalt mit der (derzeit) héchsten Prioritat

e Ausldser fur diesen Anzeigeninhalt

e Liste der angeforderten Inhalte

e Parametersatz Vorganger- Nachfolger Beziehung

e Parametersatz abhangige Anzeigen

e Zuordnung der Anzeige zu einem Fahrstreifen
Eine Instanz der Klasse wird als Aufrufparameter in der Methode setzeAnzeigen des Interfaces

.IRegelklassen “. Die entsprechende Schnittstelle ist in Kapitel 3.3.1.2 beschrieben.

Die Bedeutung der einzelnen Methoden und Variablen kann [JavaDocSteuerungskern] enthnommen

werden.

3.4.3 Langsabgleichs- und Querabgleichsregeln

Die einzelnen Regeln der Regelklassen werden jeweils als einzelne Klassen realisiert..
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Abbildung 6: Klassendiagramm Regelklasse Léngsabgle ichs- und Querabgleichsregeln

Klasse Trichterung

Die Klasse realisiert die Regel ,Trichterung” der Langs- Querabgleichsregeln. Die Klasse implemen-
tiert das Interface IRegelklassen . Die von der Klasse benétigten Parameter sind in der Klasse
ParaTrichterung enthalten.

Klasse ParaTrichterung

Die Klasse enthalt die von der Klasse Trichterung bendtigten Parameter.
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Klasse Verdopplung

Die Klasse realisiert die Regel ,Verdopplung“ der Langs- Querabgleichsregeln. Die Klasse implemen-
tiert das Interface IRegelklassen . Die von der Klasse benétigten Parameter sind in der Klasse
ParaVerdopplung enthalten.

Klasse ParaVerdopplung

Die Klasse enthalt die von der Klasse Verdopplung bendtigten Parameter.

Klasse LueckenFuellen

Die Klasse realisiert die Regel ,Liicken fillen" der Langs- Querabgleichsregeln. Die Klasse implemen-
tiert das Interface IRegelklassen . Die von der Klasse benétigten Parameter sind in der Klasse
ParaLueckenFuellen enthalten.

Klasse ParaLueckenFuellen

Die Klasse enthalt die von der Klasse LueckenFuellen bendtigten Parameter.

Klasse Monotonie

Die Klasse realisiert die Regel ,Monotonie* der Langs- Querabgleichsregeln. Die Klasse implementiert
das Interface IRegelklassen . Die von der Klasse benétigten Parameter sind in der Klasse ParaMono-
tonie enthalten.

Klasse ParaMonotonie

Die Klasse enthalt die von der Klasse Monotonie benétigten Parameter.

Klasse MonotonieKreuzPfeil

Die Klasse realisiert die Regel ,MonotonieKreuzPfeil* der Langs- Querabgleichsregeln. Die Klasse
implementiert das Interface IRegelklassen . Die von der Klasse bendtigten Parameter sind in der
Klasse ParaMonotonieKreuzPfeil enthalten.

Klasse ParaMonotonieKreuzPfeil

Die Klasse enthélt die von der Klasse MonotonieKreuzPfeil bendtigten Parameter.

Klasse Zusammenfassen

Die Klasse realisiert die Regel ,Zusammenfassen” der Langs- Querabgleichsregeln. Die Klasse im-
plementiert das Interface IRegelklassen . Die von der Klasse benétigten Parameter sind in der Klasse
ParaZzusammenfassen enthalten.

Klasse ParaZusammenfassen

Die Klasse enthalt die von der Klasse Zusammenfassen benotigten Parameter.
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Klasse ZusammenfassenAufhebung

Die Klasse realisiert die Regel ,ZusammenfassenAufhebung“ der Langs- Querabgleichsregeln. Die
Klasse implementiert das Interface IRegelklassen . Die von der Klasse bendtigten Parameter sind in
der Klasse ParaZzusammenfassenAufhebung enthalten.

Klasse ParazusammenfassenAufhebung

Die Klasse enthalt die von der Klasse ZusammenfassenAufhebung bendtigten Parameter.

Klasse Universal

Die Klasse realisiert die Regel ,Universal* der Langs- Querabgleichsregeln. Die Klasse implementiert
das Interface IRegelklassen . Die von der Klasse benétigten Parameter sind in der Klasse ParaUni-
versal enthalten.

Klasse ParaUniversal

Die Klasse enthalt die von der Klasse Universal benétigten Parameter.

Die Bedeutung der einzelnen Methoden und Variablen der Klassen kann [JavaDocSteuerungskern]
entnommen werden.
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3.4.4 Ausfallbehandlung

Die einzelnen Regeln der Regelklassen werden jeweils als einzelne Klassen realisiert..

IRegelklassen

+ fushreRegenDurch()

isfenderung(; boolean

setConnection(in od: ClisntDavirterface)
setzsAniagein anlage: String)

setzeAnzeigen(in & Anzeigenl])
setzedufutrarameter(in aufrufParameter: Stringll

AusfallAnderesZeichen AusfallGleichesZeichen AusschaltRegel
- m_para: ParadusfalAnderesZeichen - m_para: PeradusfalGleichesZeichen - m_pars: ParatusschatRegel
+ AusfalAnderesZeichen( + AusfalGleichesZeichen() + BusschatRegel()
+ fuehreRegeDurch() + fuehreRegeDurch() + fuehreRegenDurchly
+ isfenderung(): boolsan + isfenderung(): boolsan + isAenderungy. baolean
+ setConnestion(n cd: CllntDavinterface) + setConnesion(n cd: CleriDavinterface) + setconnection(in <d: CliertDavinterface)
+ setzeAniage(in anlage: Siring) + setzeAniage(n anlage: Siring) + setzeAniae(n anlage: Sting)
+ selzenzeigen(in @ Anzeigen]) + selzeAnzeigen(in @ Anzeigenl]) + setzeAnzeigentn & Anzeigen(])
+ setzedufnuiparameter(in aufrufParametsr: Stringl]) + setzeAufnuiparameter(in aufrufParameter: Stringll) + setzeAutrufparameter(n aufrutParameter: Stringll
~pera | 0.1 ~para | 0.1 vpara | 0.1
ParaAusfallAnderesZe ParaAusfallGleichesZeichen ParaAusschaltRegel
- m_srlage: String - m_snlege: String - m_anlage: String
- m_connection: ClertDavConnection - m_connection: CleniDavConnecion - m_connection: CleniDavConnection
- m_paremeter Anjage: RegeinProAnzeigeTyp - m_parameter Anlage: RegeinProAnzeigeTyp - m_parameter Aniage: RegenProsnzeigeTyp
- m_paremeterProsnzeige: Hashitap - m_parsmeterProanzeige: Hashitap - m_parameterfroanzeige: Hashifap
- m_paremeterProAnzeigeQuerschrit: Hashiiap - m_parameterPraAnzeigeQuerschrtt: Hashhap - m_parameterfroAnzeigeQuerschrit: Hashhap
- m_pes: PropertyChangeSuppart - m_pes: PropertyChangeSuppart - m_pes: PropertyChangeSuppart
- m_schalgrune Aspect - m_schalgrund Aspect - m_schalgrund Aspect
+ ParatusiallAnderesZeichen(in connection: ClientDavCornection, in ariage: String) + ParapusielGleichesZeichen(in connection: ClientDavCornection, in arlage: String) + ParadusschallRegel(in connection: CliertDavCornection, in arlage: String)
+ addPropertyChangeListener(in pcl. PrapertyChangeLstener) + ackiPropertyChangeListener(in pcl: PropertyChangeLstener) + ackiPropertyChangeListener(in pel: PropertyChangeListener)
- benachichiigeL istener() - benachrichigeListener() - benachrichtigeListener()
- stemObject, stemObject): ListehiiRegein - stembject, StemObjecty: ListehiRegeln + i bject, i stemObject): Listehifieaen
+ gelParameter Anlage(: RegelnProsnzeigeTyp + gelParameter Anlage(): RegelnProsnzeigeTyp + gelParameter Anlage(): RegelnProdnzeigeTyn
+ gelParameter Anzeige(n snzsige: SystemObject): ListelfiRegeln + gelParameter Anzeige(in anzeige: SystemObject): ListelfiRegeln + gefParameter Anzeige(i anzeige: SystemObiect): Listehifieoen
N stemObjecty: b . stemObjecty " + 0 st . "
+ geiSchallgrund(y Aspect + getSchaligrund(y Aspect + getSchaligrund(y Aspect
+ removePropertyChangeListener(in pcl: FropertyChangeListener) + removePropertyChangeListener(in pcl: FropertyChangeListener) + removePropertyChangeListenertin pcl: Property ChengeListener)
+ seiSchallgrund(n schatgrund: Aspect) + seiSchaligrund(n schatgrund: Aspect) + setSchaltgrund(n schatarund: Aspect)
cerumeralion > ListeMitRegeln AusschaltRegel
DEFINITION_ANZEIGE
- m_zuPrusfenderinhalt Data
+ALLE ANZEIGEN GLEICHEN TYPS + ListeMiRegeln()
L AKTUELLE AnZEIGE + getParameter () List<RegelusfallGleichesZsichen= + MusschatRegel()
' KEINE ANZEIGE + L + getFuelRegeln(y: HashMap<SystemObject FuelReget
+ ) Data
cenumeraion » RegelAusfallGleichesZeichen + ein(in fuelRegsin: bict Fuelegels)
DEFINITION_AQ _prusfelnhaltinAnderer Anzeige: bodlean + setZuPrustenderinhat(in ZuPrustencernhal: Data)
+ SKIUELILER 80 - m_x Data FuellRegel
LKEN 8O - m_y: bata
+ A0 N LAENGSRICHTUNG -m_ Data
+ RegelAusfallGlichss Zeichend) anacigeTym SystemObjoct
ListeMitRegeln + gelX(x Data - m_prioritast: int
+ getV() Data
+ isPrufelnhatnAndererAnzeige(): boolsan + FuelRegel)
+ ListehiRegel
istehiRegein() + boolean) + getAngeforderterinhalt(): Data
+ getParemeter(). List<Regelaustalanderes Zeichen>
N et + sefK(inx: Data) + getanzeigeTyRCL SystemObject
s + set¥(iny: Data) + getPriontastCy. int
RegelAusfallAnderesZeichen - * Data)
RegelnProAnzeigeTyp + setanzeigeTyRdn anzeiseTyp: SystemObject)
- m_sngeforderterinal: Deta + selPriorkaettn pricrtect: nt)
- m_ehene: int + RegelnProAnzeigeTyn() —
- m_prueteinhatAnandererAnzeige: bookean '+ gelParameter (n anzeige Ty SystemObisct) ListehiiRegein ListeMitRegeln
- m_richlung'Vorgeenger. boolean . 3 L
- m_wagTyp: SystemObject + + ListeMiRegen0
- m_wagTypVerschiebung: SystemObject . U
- m_wagTyp Zussstzich SystemObject + setParameter(n parameter; List<AusschaiRegel=)
- m_suPruetenderinhalt: Dala
RegelnProAnzeigeTyp
+ RegelaustallanderesZeichen()
eténgeforderterinhat(: Dt
ZE‘ESS:E;' |:1 ferinhak(): Deta + RegeinPromnzeigeTyp(
gelinhalteBeiverschisbung(): Vector<Data> + SHPHSIEGH NZHGATYS SYSenOHEat LEAMIRe e
getzgTyp(: SystemObject N o
getiwzgTypverschiebung() SystemObject

gt TypZussetzlichC). SystemObject
getZuPruetenderinhiat() Data
getZuschatendeAnzeigent): DEFIITION_ANZEIGE
getZuschatender AnzeigeQuer schnit(x DEFINITION_AQ
getZussetzicheinhate() Vector<Data>

isPrusfelnhatt AnAncererAnzeige(: boolean
isRichtungvorgaenger () boolean
sstangeforderterinhalt(in angeforcerterinhat, Data)
setEhene(in ebene: int)

Vector=Date>)

boolean)
‘setRichtungl/ orgaenger(in richiungy/ orgaenger: boolesr)
‘setinzgTyp(n wzgTyp SystemObject)
stemOkject)
temObject)
setZuPruefenderinhatiin ZuPruefenderinhal: Data)

DEFINITION_MZEIGE)

DEFINITION_AQ)

setZuseetzicheinhate(in zusset Zichenhalte: Vector=Dstas)

RegelnProAnzeigeTyp
+ RegeinfroAnzeigeTyp()

N . joct .

+ getParametertin anzeigeTyp: SystemObject ListehitRegein
+ arameter. bject |

Abbildung 7: Klassendiagramm Regelklasse Ausfallbeh andlung

Klasse AusfallGleichesZeichen

Die Klasse realisiert die Regel ,Ausfall gleiches Zeichen" der Ausfallbehandlung. Die Klasse imple-
mentiert das Interface IRegelklassen . Die von der Klasse bendtigten Parameter sind in der Klasse
ParaAusfallGleichesZeichen enthalten.

Klasse ParaAusfallGleichesZeichen
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Die Klasse enthalt die von der Klasse AusfallGleichesZeichen bendtigten Parameter.

Klasse AusfallAnderesZeichen

Die Klasse realisiert die Regel ,Ausfall anderes Zeichen“ der Ausfallbehandlung. Die Klasse imple-
mentiert das Interface IRegelklassen . Die von der Klasse bendtigten Parameter sind in der Klasse
ParaAusfallAnderesZeichen enthalten.

Klasse ParaAusfallAnderesZeichen

Die Klasse enthalt die von der Klasse AusfallAnderesZeichen bendtigten Parameter.

Klasse AusfallschaltRegel

Die Klasse realisiert die Regel ,AusschaltRegel“ der Ausfallbehandlung. Die Klasse implementiert das
Interface IRegelklassen . Die von der Klasse bendétigten Parameter sind in der Klasse ParaAus-
schaltRegel enthalten.

Klasse ParaAusschaltregel

Die Klasse enthalt die von der Klasse AusschaltRegel benétigten Parameter.

Die Bedeutung der einzelnen Methoden und Variablen kann [JavaDocSteuerungskern] enthommen
werden.
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345 Notwendige Schaltungen

Die einzelnen Regeln der Regelklassen werden jeweils als einzelne Klassen realisiert..

IRegelklassen

+ fughreRegeinDurcht)

+ izAenderungl) boolean

+ setConnection(in cd: ClientDavinterface)

+ setzeAnlage(in anlage: String)

+ setzednzsigen(in & Anzeigen(])

+ setzeAufrutparameter(in aufrufParameter: String(])

AbsolutHotwendigeSchaltung NotwendigeSchaltung
- m_para ParadbsoluthotwendigeSchatung - m_para; ParabotwendigeSchattung
+ AbsoluthotwendigeSchatung() + MotwendigeSchattuna()
+ fushreRegeinDurch() + fushreRegeinDurch()
+ isfenderung(): boolean + istenderung() boolean
+ setConnectionlin cd: ClientDavinterface) + setConnection(in oo CliertDavinterface)
+ setzeAnlage(in anlage: String) + setzeAnlagetin anlage: String)
+ setzednzeigeniin & Anzeigen(]) + setzefnzeigeniin s Anzeigen(])
+ setzeAufrufparametertin aufrufParameter: String[]) + setzeluirufparameter(in aufrufParameter: String(])
ParafbsolutN; ligeSchaltung ParaNotwendigeSchaltung
_ m_ankage: String _m_anlage: Siring
- m_connection: ClientDavConnection - m_connection: CliertDawConnection
_ m_parameter Anlage: RegeltbsolitotwendigeSchaltung _ m_parameter Anlage: RegelMotwendigeSchaltung
- m_parameterProdnzeige: Hashhlap - m_parameterProAnzeige; Hashiap
- m_parameterProfnzeigeCuerschnitt: Hashap - m_parameterProAnzeigeQuerschnitt: Hashiap
- m_pcs: PropertyChangeSuppart - m_pes: PropertyChange Support
- m_schaltgrund: &spect - m_schaftgrund: Aspect
+ Parasbsoltiotwendige Schatunalin connection: ClemtDavConnection, in anlage: String) + ParaMotwendigeSchatung(in connection: CliertDavConnection, in ankage: String)
+ addPropertyChangeListener(in pel PropertyChangeListener) + addPropertyChangeListener(in pcl: PropertyChangeListener)
- henachrichtigelistensr() - benachrichtigeListener()
+ getParameter(in anzeige: SystemObject, in anzeige@uerschnitt SystemObiject): RegelAbsoluthotwendigeSchattung + getParameter(in anzeige: SystemObject, in anzeige@uerschnitt: SystemObject): RegeMatwendigeSchatung
+ getParameter Anlagel) ReoslAbsolutMotwendigeSchatung + getParameterAnlages RegehotwendigeSchatung
+ getParameter &nzeige(in anzeige: SystemObject): Regel&bsoluthictwendigeSchattung + getParameternzeige(in anzeige: SystemOhbject): RegelNotwendigeSchaltung
+ getParameter AnzeigeGuerschnit(in anzeigeGuerschnitt: SystemOhisct): RegelAbsobtMotwendigeSchatung + getParameterAnzeigeQuerschnitt(in anzeigeQuerschnitt: SystemOhiect): RegeiMotvwendigeSchattung
+ getSchaltgrund(): Aspect + getSchaltgrund() Aspect
+ removePropertyChangeListenertin pol: PropertyChangelistener) + removePraopertyChangelistensar(in pol PropertyChangelistensr)
+ setSchaltgrund(in schatgrund: Aspect) + setSchaltorund(in schattarund: Aspect)
RegelAbsoluth ligeSchal RegelNotwendigeSchaltung
- m_regelsnwenden: boolean - m_regeldnywendsn: boolean
+ RegelAbsolutMotwendigeSchattung() + RegelotwendigeSchattung()
+ izRegelfnywenden(): bookean + izRegeldnwenden(): boolean
+ setRegelnwvendsn(in regelAnwendsn: boolear) + selRegelsmwenden(in regelfnwendsn boolesn)

Abbildung 8: Klassendiagramm Regelklasse Notwendige Schaltungen

Klasse AbsolutNotwendigeSchaltungen

Die Klasse realisiert die Regel ,Absolut notwendige Schaltungen” der Regelklasse ,Notwendige Schal-
tungen“. Die Klasse implementiert das Interface IRegelklassen . Die von der Klasse benétigten Para-
meter sind in der Klasse ParaAbsolutNotwendigeSchaltungen  enthalten.

Klasse ParaAbsolutNotwendigeSchaltungen

Die Klasse enthalt die von der Klasse AbsolutNotwendigeSchaltungen  bendétigten Parameter.

Klasse NotwendigeSchaltungen

Die Klasse realisiert die Regel ,Notwendige Schaltungen” der Regelklasse ,Notwendige Schaltungen®.
Die Klasse implementiert das Interface IRegelklassen . Die von der Klasse benétigten Parameter sind
in der Klasse ParaNotwendigeSchaltungen enthalten.

Klasse ParaNotwendigeSchaltungen
Die Klasse enthalt die von der Klasse NotwendigeSchaltungen benétigten Parameter.

Die Bedeutung der einzelnen Methoden und Variablen kann [JavaDocSteuerungskern] enthommen
werden.
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3.4.6 Verschiebungen

Die einzelnen Regeln der Regelklassen werden jeweils als einzelne Klassen realisiert..

IRegelklassen

fuehreRegelnDurchi)

izAenderung() hoolean

setConnection(in cd: CliertDavinterface)
setzednlage(in anlage: String)

setzednzeigen(in a: Anzeigen[])
setzedufrufparameter(in aufrufParameter: String[])

+ o+ o+ + o+ o+

Verschieben

- m_para: Paraerzchieben

“erschieben()

fuehreRegelnDurch()

izAenderung() hoolean

setConnection(in oo ClientDavinterface)
setzednlagelin anlage: String)

setzednzeigen(in s Anzeigen(])
setzedufrufparameter(in aufrufParameter: String[])

+ o+ o+ o+ o+ o+ o+

- para

ParaVerschieben

- m_anlage: String

- m_connection: CliertDavConnection

- m_parameterAnlage: RegelnProfnzeigeTyp

- m_parameterProsnzeige: Hashiap

- m_parameterProAnzeigeGuerschnit. HazhMap
- m_pcs: Property ChangeSupport

- m_schalgrund: Aspect

+ Paraverschiehen(in connection: ClientDavConnection, in anlage: String)

+ addPropertyChangeLlistener(in pol PropertyChangeListener)

- henachrichtigeLiztener()

+ getParameter(in anzeige: SystemObject, in anzeigeGuerschnitt: SystemObject): ListeMitRegeln
+ getParameterAnlage() RegelnProfnzeigeTyp

+ getParameterAnzeigelin anzeige: SystemOhject): ListeMitRegeln

+ getParameterAnzeigeGuerschnitt(in anzeigeGuerschiitt: SystemObject): RegelnProsnzeigeTyp
+ getSchatgrund): Aspect

+ remaovePropertyChangelistener(in pol PropertyChangelistener)

+ setSchatgrundiin schattgrund: Aspect)

ListeMitRegeln

+ ListeMitReqen()
+ getParameter(): List=Regel’erschieben=
+ setParameter(in parameter: List=RegelVerschighen=)

RegelVerschieben

- m_ahhaengigeZeichenerschiehen: hoolean
- m_angeforderterinhalt: Data

- m_ehene: int

- m_tichtungYorgaenger: boolean

- m_wzgTyp: SystemOhbject

Regelverschisben()

getAngeforderterinhalt(): Data

getEhene): int

getSchatGruende): List=SystemObject=

getzaTyp(): SystemObject

izdhhaengige ZeichenYerzchiehen(): boolean
isRichtungorgaenger(): boolean
setAbhaengigeZeicheny'erschieben(in abhaengigeZeichen'/erschieben: hoolean)
setsngeforderterinhaliin angeforderterinhatt: Data)
=setEhenelin ebene: int)

=setRichtung®orgaenger(in richtung'orgaenger: boolean)
zetEchaltGruendelin schattGruende: List=SystemObject=)
setzgTyplin wzgTyp: SystemOhject)

+ o+ + + + + o+t o+ o+ o+ o+ o+

RegelnProAnzeigeTyp

RegelnProfnzeigeTyp()

getParameter(): HashMap=SystemOhject ListeMitRegein=
getParameter(in anzeigeTyp: SystemObject): ListeMitRegeln
setParameter(in parameter. Hashiap=SystemObject ListeMitRegelin=)

+ o+ o+ o+

Abbildung 9: Klassendiagramm Regelklasse Verschiebu

Klasse Verschieben

Die Klasse realisiert die Regel ,Verschieben* der Regelklasse ,Verschiebungen“. Die Klasse imple-
mentiert das Interface IRegelklassen . Die von der Klasse bendtigten Parameter sind in der Klasse

ParaVerschieben enthalten.

Klasse ParaVerschieben

ngen

Die Klasse enthalt die von der Klasse Verschieben bendtigten Parameter.

Die Bedeutung der einzelnen Methoden und Variablen kann [JavaDocSteuerungskern] enthommen

werden.
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3.4.7

Aufhebungen

Die einzelnen Regeln der Regelklassen werden jeweils als einzelne Klassen realisiert..

IRegelklassen

o+ o+ o+ o+ o+

fuehreRegelinCurchi)

iztenderung) boalean
setConnection(in cd: ChertDavirterface)
zetzelnlagelin anlage: String)
setzednzeigen(in s Anzeigen(])

zetzetufrufparameter(in aufrufParameter: String[])

Authebunyg

m_para: Parasufhebung

+ + + + + + o+

Authebungl)

fuehreRegelinCurchi)

izfenderung) boalean
setConnection(in cd: ClertDavirterface)
zetzelnlagelin anlage: String)
setzednzeigen(in a: Anzeigen(])

zetzelufrufparameter(in aufrufParameter: String[])

0.1

- para

ParaAuthebung

- m_anlage: String

- m_connection: ClientDavConnection

- m_paratmeter Anlage: RegelnProbnzeigeTyp

- m_parameterProdnzeige: Hashhap

- m_parameterProfnzeigecuerschnitt: Hashhdap
- m_pcs: PropertyChangeSupport

- m_schattgrund: Aspect

+

Paratuthebung(in connection: CliertDawConnection, in anlage: String)
addPropertyChangelistener(in pcl PropertyChangelistener)

benachrichtigelistener()

getParameter(in anzeige: SystemObject, in anzeigeGuerschnitt: SystemOhject): ListeMitRegeln
getParameter Anlage() RegelnProdnzeigeTyp

getParameterAnzeigelin anzeige: SystemOhbject): ListeMitRegeln

getParameter AnzeigeGuerschnitt(in anzeigeGuerschnitt: SystemObject): RegelnProfnzeigeTyp
getSchatgrund(): Aspect

removePropertyChangelistenartin pol PropertyChangelistensr)

setSchatgrund(in schattgrund: Aspect)

+

P I

ListeMitRegeln

+ ListeMitRegeln()
+ getParameter(): List=Regelverschieben=
+ setParameter(in parameter: List=Regelverschisbhen=)

RegelVerschieben

- m_angefordeterinhatt Data
-m_t1: lang
- m_t2: long

+ Regelverschiebent)

gethngetordeterinhat): Dats

getT10): long

et T20): long

getZuPruefendelinhattel ) Yector=Data=
sethngefordeterinhat(in angefordeterinhat: Data)
setT1(int1: long)

2e4T20In 12 long)

setZuPruefendelnhattelin zuPruefendeinhatte: Wector=Data=)

+ ok o+ o+ F o+

RegelnProAnzeigeTyp

RegelnProAnzeigeTypl)

getParameter(in anzeige Ty SystemObject): ListeMitRegeain
getParameter() HashMap=SystemObject ListeMitRegeln=
setParameter(in parameter: Hashiap=SystemObject ListeMitRegeln=)

o+ o+

Abbildung 10: Klassendiagramm Regelklasse Aufhebung en

Klasse Aufhebung

Die Klasse realisiert die Regel ,Aufhebung” der Regelklasse ,,Aufhebungen*. Die Klasse implementiert
das Interface IRegelklassen . Die von der Klasse benétigten Parameter sind in der Klasse ParaAuf-
hebung enthalten.

Klasse ParaAufhebung

Die Klasse enthalt die von der Klasse Aufhebung bendtigten Parameter.

Die Bedeutung der einzelnen Methoden und Variablen kann [JavaDocSteuerungskern] enthommen
werden.
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3.4.8 Verriegelungsmatrix

Die einzelnen Regeln der Regelklassen werden jeweils als einzelne Klassen realisiert..

IRegelklassen

P

fuehreRegeinDurchi)

izAenderungl): baolean

setConnectiongin cd: ClientDavinterface)
setzesnlagelin anlage: String)

setzesnzeigen(n & Anzeigen(])
setzesufrutparameter(in aufrutParameter: String(])

All ineVerri 1 trix

L q ¥

SpezielleVerriegelungsmatrix

- m_para; Paraslgemeiney/ erriegelungshistrix

- m_pars: ParaSpezieleerriegelungshatriz

+ Allgemeineyetriegelingsmatriz)

+ fushreRegeinDurch()

+ izAenderung(): hoolean

+ zetConnection(in cot ClientDavinterface)

+ zetzednlagelin anlage: String)

+ zetzednzeigen(in a: Anzeigen(])

+ setzelufrufparametet(in autrufParameter: Stringl])

+ SpezieleVerriegelungsmatrix()

+ fuehreRegelnDurchi)

+ izAenderungl): hoolean

+ getConnectiontin cd: ClientDavinterface)

+ getzefnlagelin anlage: String)

+ getzefnzeigen(n s Anzeigen(])

+ getzesufrufparameter(in aufrutParameter: String(])

-para | 0.1

-para | 0.1

] gsMatrix

ParaAlly ineVerri

ParaSpezielleVerriegelunysMatrix

- m_ankage: String

- m_connection: CliertDawConnection

- m_parameter Anlage: RegelnProfnzeigeTyp

- m_parameterProfnzeige:; HashMap

- m_parameterProfnzeigecuerschnit: Hashiap
- m_pcs: PropettyChangeSuppart

- m_schaltgrund: Aspect

- m_anlage: String

- m_connection: CliertDavConnection

- m_parameterAnlage: RegelnProdnzeigeTyn

- m_parameterProsnzeige. Hashhap

- m_parameterProdnzeigeQuerschnitt: HashMap
- m_pcs: PropertyChangeSupport

- m_schattgrund. Aspect

+ Paradlgemeiney/erriegelungshistrixgin connection: CliertDavConnection, in anlage: String)

+ addPropertyChangelistener(in pel PropertyChangelistenar)

- benachrichtigeListenet()

+ getParameter(in anzeige: SystemOhject, in anzeigeGuerschnit: SystemObject) ListeMitRegeln
+ getParameterdnlager) RegelnProAnzeigeTyp

+ getParameterAnzeigelin anzeige: SystemObject): ListettRegeln

+ getParameterAnzeigecuerschnitt(in anzeigetiuerschnitt: SystemObject) RegelnProasnzeigeTyp
+ getSchatgrundl): Aspect

+ removePropertyChangelistenar(in pol: PropertyChangelistener)

+ zetSchaltgrund(in schattgrund: Aspect)

+

ParaSpezieleverriegelungshMatriz(in connection: ClientDavConnection, in anlage: String)
addPropertyChangelListener(in pcl: PropertyChangelistener)

benachrichtigeListener()

getParameter(in anzeige: SystemObject, in anzeigecuerschnitt: SystemOhject): ListemitRegeln
getParameter Anlage(): RegelnProfnzeigeTyp

getParameter Anzeigelin anzeige: SystemOhject): ListeMitRegeln

getParameter Anzeigetuerschhitt(in anzeigetuerschnitt: SystemObject): RegelnProsnzeigeTyp
getSchatgrund): Aspect

removePropertyChangelistener(in pcl: PropertyChangelistener)

setSchatgrundlin schatgrund: Aspect)

+

P

ListeMitRegeln

ListeMitRegeln

+ ListeMitRegeln()
+ getParameter(): List=Regeltlgemeineerriegeungshatrix=
+ setParameter(in parameter; List=RegelAllgemeine™ erriegeiunashlatrixc=)

+ ListeMitRegein()
+ getParameter() List=RegelSpeziele’ erriegelungsMatriz=
+ setParameter(in parameter: List=RegelSpezieleverriegeungshatrix=1

I "
g )

Reaelall o -
] ] Verri ix

RegelSpezielleVerriegelungsMatrix

- m_richtungsorgaenger: bhoolean

+ Regeldligemeine'erriegelungsiatri=0)

+ oetZuPrifendeZeichenFoloe(r Yector<Datas

+ izRichtungvorgaenger(): boolean

+ setRichtungorgaengeriin richtung'orgaenger: boolean)

+ setZuPriifendeZeichenFolye(in zuPrifendsZsichenFolye: Yector<Data=)

+ RegelSpezicleverriegelungshatrix])
+ getverriegeiung(): Vector=Yerriggeing=
+ setverrisgeiunglin verrisssiung, Yector=Yerriegsung=1

RegelnProAnzeigeTyp

RegelnProAnzeigeTyp

RegelnProAnzeige Typl)

getParameter(): HashMap=SystemOhject ListeMitRegeln=
getParameter(in anzeigeTyp: SystemOhbject): ListeMitRegeln
setParameter(in parameter: HashiMap=SystemOhject ListeMitRegeln=)

+ o+ o+

- RegelnProAnzeige Typl)

+ getParameter(in anzeigeTyp: SystemObject ListeMitRegeln

+ getParameter() HashMap=SystemObject ListeMitRegein=

+ setParameter(in parameter: HashMap=SystemObject ListehMitRegein=1

Verriegelung

Abbildung 11: Klassendiagramm Regelklasse Verriegel

Klasse AllgemeineVerriegelungsMatrix

- m_anzeige: SystemChject
- m_anzeigelnhat: Data

+ “errisgelungl)

+ getAnzeige): SystemObject

+ getAnzeigeinhalt), Data

+ setAnzeige(in anzeige: SystemOhject)
+ setAnzeigeinhaltiin anzeigelnhaltt: Data)

ungsmatrix
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Die Klasse realisiert die Regel ,Allgemeine Verriegelungsmatrix“ der Regelklasse ,Verriegelungs-
matrix“. Die Klasse implementiert das Interface IRegelklassen . Die von der Klasse benétigten Para-
meter sind in der Klasse ParaAllgemeineVerriegelungsMatrix  enthalten.

Klasse ParaAllgemeineVerriegelungsMatrix

Die Klasse enthalt die von der Klasse AllgemeineVerriegelungsMatrix  benétigten Parameter.

Klasse SpezielleVerriegelungsMatrix

Die Klasse realisiert die Regel ,Spezielle Verriegelungsmatrix“ der Regelklasse ,Verriegelungsmatrix“.
Die Klasse implementiert das Interface IRegelklassen . Die von der Klasse benétigten Parameter sind
in der Klasse ParaSpezielleVerriegelungsMatrix  enthalten.

Klasse ParaSpezielleVerriegelungsMatrix

Die Klasse enthalt die von der Klasse SpezielleVerriegelungsMatrix  benétigten Parameter.

Die Bedeutung der einzelnen Methoden und Variablen kann [JavaDocSteuerungskern] enthommen
werden.

3.4.9 Entfernungsangaben

Die Funktionalitat ,Entfernungsangaben” wird als Bibliotheksfunktion realisiert.

TreppenFunktion EntfernungsAngaben
- wjavaTypes m_stufer: Stufe  {valuesjava Util Yector=Stufes}
+ Entfernungsangabent)
+ TreppenFunktion) + getDarstellungsObject(vwyzinhalt: Object, sbstandsdenderung: int, treppenFunktion: TreppenFunktion): Ohject
+ getStufe(entfernung: inty Stufe + getDarstelungs Ohisktientternung: irt, treppenfunktion: TreppenFunktion): Okject
- stuter + getStufenr): Yector=Stufes + getTreppenFunition(wvzinhat: Object): TreppenFunktion
Stufe + setStufen(stuten: Vectar=Stufes)

- m_his: it
- m_inhalt: Ohject
- i _wor: int

+ Stute)

+ getBisC): int

+ getinhalt() Object

+ getvon(): int

+ setBischis: int)

+ setinhait(inhatt: Object)
+ setvon(won: int)

Abbildung 12: Klassendiagramm Entfernungsangaben
Die Bibliotheksfunktion Entfernungsangaben besteht aus folgenden Klassen:
Klasse EntfernungsAngaben

Klasse liefert Methoden zur Behandlung der Darstellung von Entfernungsangaben.

Klasse TreppenFunktion

Klasse realisiert eine Treppenfunktion fir die Behandlung der Darstellung von Entfernungsangaben.

Klasse Stufe

Klasse realisiert eine Stufe einer Treppenfunktion fur die Behandlung der Darstellung von Entfer-
nungsangaben
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Die Bedeutung der einzelnen Methoden und Variablen kann
[JavaDocEntfernungsangaben] entnommen werden.

3.5 Lokale Daten

Die Klassen halten sich intern die von der Regelklasse bendétigten Parameter.

3.6 Ausnahmeverhalten

Das Ausnahmeverhalten der Applikation wird ber das Werfen von Exceptions realisiert. Auftretende
und abgefangene Ausnahmen werden Uber die Debugausgabe protokolliert. Eventuell auftretende,
nicht abgefangene Ausnahmen, werden bis in die main-Methode weitergereicht, auf der Konsole aus-
gegeben und fuhren zur Programmbeendigung.

3.7 Einschrankungen

Dieses Modul stellt keine besonderen Anforderungen in Bezug auf Speicher und Prozessorauslas-
tung.
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