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0.4 Abkilirzungsverzeichnis

Die fUr das Projekt relevanten Abklrzungen werden in einem separaten Dokument [AbkSSWSBAAS]
zusammengefasst.

0.5 Definitionen

Die fur das Projekt relevanten Begriffe werden in einem separaten Dokument [GlossarSSWSBAAS]
erlautert.

0.6 Referenzierte Dokumente

AbkSSWSBAAS Abkulrzungsverzeichnis fir das Projekt SSW-SBA-A8, aktueller
Stand: Abk_ SSW_SBA A8

GlossarSSWSBAAS Glossar fur das Projekt SSW-SBA-A8, aktueller Stand:
Glossar SSW_SBA A8

TAnfDaVBLAk Technische Anforderungen zum Segment ,Datenverteiler* des VRZ-
Basissystems, aktueller Stand:
SE-02.01.00.00.00-Tanf-2.0 [Tanf_DaV].pdf

TAnfSSWSBAAS Technische Anforderungen zur Entwicklung einer standardisierten
Steuerungssoftware fur eine Streckenbeeinflussungsanlage am Bei-
spiel der A8 zwischen AD Leonberg und AS Wendlingen, aktueller
Stand: TAnf SSW_SBA A8
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DatKatHtml Datenkatalog fur das Projekt SSW-SBA-A8, aktueller Stand

JavaDoc SE5 Java-Dokumentation SWE 7.5 fir das Projekt SSW-SBA-AS8,
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SSBBLAK Schnittstellebbeschreibung zum Segment ,Datenverteiler* des VRZ-
Basissystems, aktueller Stand:
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1 Ubersicht Giber die SWE
Steuerungsalgorithmen SBA

1.1 Beschreibung

Die folgende Tabelle gibt Auskunft Gber allgemeine Informationen zu dieser Software-Einheit (SWE).

Name der SWE Steuerungsalgorithmen SBA
Nummer der SWE 7.5

Segment 7 Steuerung

Typ Applikation

Tabelle 1-1: Allgemeine Informationen zur SWE Steuerungsalgorithmen SBA

Diese SWE beinhaltet verschiedene Steuerungsalgorithmen, in welchen jeweils eine Situation fest-
gestellt und eine dazu passende MaBnahmenanforderung ermittelt wird.

Als Basisbaustein ist ein Algorithmusrahmen zu entwickeln, auf welchem die einzelnen Steuerungs-
algorithmen der SWE aufsetzen.
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Folgende Anforderungen sind laut [AfoSSWSBAAS8] und [TANfSSWSBAAS] zu erflllen:

Nr. Beschreibung

AFo_216 Storfalldetektion Nicht-MARZ

AFo_217 Aggregierung Einzelfahrzeugdaten

AFo_218 Zyklische Situationsermittlung

AFo_219 Situationstyp Hohe Belastungen

AFo_220 Situationstyp Hohe Differenzgeschwindigkeit auf FS
AFo_221 Situationstyp Verkehrsbehinderung Lkw
AFo_222 Situationstyp Unruhe im Verkehr

AFo_223 Situationstyp Stérfallindikator

AFo_224 Situationstyp Nasse

AFo_225 Situationstyp Sichtweite

AFo_226 Situationstyp Glatte

AFo_227 Situationstyp Wind

AFo_228 Situationstyp Ein- und Ausfahrten

AFo_229 Situationstyp Stau Ausfahrt

AFo_230 Situationstyp Seitenstreifenfreigabe

AFo_231 Situationstyp Stauobjekt

AFo_232 Situationstyp Stauausbreitung

AFo_233 Situationstyp Engstelle

AFo_234 Situationstyp Langsamfahrer

AFo_235 Situationstyp geringer Abstand

AFo_236 Situationstyp Geschwindigkeitsmittlung
AFo_237 Zusammenfassung von Situationstypen
AFo_238 Zeitliche Reihenfolge Situationsermittlung
AFo_239 Zuordnung MaBnahme zu Situation

AFo_240 Anderung Situation-MaBnahmen-Kombinationen
AFo_241 Zyklische und spontane MaBnahmenermittlung
AFo_242 Betriebsart Situation-MaBnahmen-Kombination
AF0-243 MaBnahmenkatalog

TAnf_58 — TAnf_196

Tabelle 1-2: Liste der umzusetzenden Anforderungen
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1.2 Aufbau

Die einzelnen Module der SWE basieren auf einem Algorithmusrahmen, der wie folgt aufgebaut ist:

Starter

Algorithmusrahmen

Grundausbau ‘

1.n

1
‘ Erweiterter Ausbau ‘ lSteuerungsalgorithmus

Vollstandiger Ausbau ‘

Datenvertweiler (DaV)

Abbildung 1: Aufbau der SWE

Jeder Steuerungsalgorithmus wird in einem eigenen Modul gekapselt. Aus Performancegriinden kén-
nen aber auch mehrere Steuerungsalgorithmen in einem Modul zusammengefasst werden.

Die einzelnen Module werden in den folgenden Kapiteln eingehend beschrieben.
1.3 Schnittstellen
Alle Module der SWE besitzen die gleichen im Folgenden beschriebenen Schnittstellen:

1.3.1 Schnittstelle DatenverteilerApplikationsfunktionen-Applikation

Diese Schnittstelle wird gemaBn [TAnfDaVBLAK] realisiert. Die Details sind in den V-Modell Dokumen-
ten zur SWE Datenverteiler Applikationsfunktionen dokumentiert.

1.3.2 Schnittstelle Modul-X-Starter

1.3.2.1 Verwendung der Schnittstelle

Die Schnittstelle wird verwendet zwischen allen Modulen der SWE Steuerungsalgorithmen SBA und
dem Benutzer bzw. der SWE Start/Stopp des Segments System. (Eine Ausnahme bildet das Modul
MaBnahmenbearbeitung, welches in Kapitel 2.6 beschrieben ist.)

Uber die Schnittstelle wird dem Modul AlgorithmusrahmenGrundausbau mitgeteilt, (iber welches
Anlagenobijekt die zu verwendenden Parameterdaten zu finden sind.
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1.3.2.2 Syntax der Schnittstelle

Die Schnittstelle Modul-X—Starter verfiigt — zusatzlich zu den von der Bibliothek DAF genutzten Auf-
rufparametern - Gber den folgenden Aufrufparameter:

-Anlage = Text Anlagen PID
PID der Anlage, fur welche das Modul der SWE Steuerungsalgorithmen SBA
arbeiten soll

-ZyklusLéange = Zahl Zykluslange in Millisekunden
Zykluslange in Millisekunden, mit der das Modul der SWE Steuerungsalgo-
rithmen SBA arbeiten soll. Der Defaultwert betréagt 60000 Millisekunden.

-ZyklusOffset = Zah/ Zyklusoffset in Millisekunden
Zyklusoffset in Millisekunden, mit der das Modul der SWE Steuerungsalgo-
rithmen SBA arbeiten soll. Der Defaultwert betragt 0 Millisekunden.

-AspektVersand = Text Aspekt PID
PID des Aspekts, mit dem die MaBnahmenanforderungen versandt werden

sollen.
-Spontan = Boolean Kennung Spontan (true/false)
Definition zeitliche Dringlichkeit von MaBnahmenanforderungen.
1.3.2.3 Semantik der Schnittstelle

Der verwendete Aufrufparameter beinhaltet die PID der Anlage, die Zykluslange, den Zyklusoffset
und die PID des Versand-Aspekts fir welche das entsprechende Modul der SWE Steuerungsalgo-
rithmen SBA arbeiten soll.

1.3.24 Besonderheiten

-keine-

1.3.3 Schnittstelle Modul-X-Applikation
1.3.3.1 Verwendung der Schnittstelle

Logische Schnittstelle, die unter Nutzung der Datenverteilerschnittstelle realisiert wird.
Eingangsinformationen

Eingangsinformationen sind die bendtigten Parametrierungen, Konfigurationsdaten sowie im Falle
von Steuerungsalgorithmen die bendtigten Eingangsdaten des Algorithmus. Im Falle der Applikati-
onsrahmen werden auch Meldungen zu Semiautomatikanfragen empfangen.

Ausgangsinformationen

Ausgangsdaten der Module zum Applikationsrahmen sind die MaBnahmenanforderungen, Betriebs-
meldungen, Semiautomatikmeldungen und der Status der Situationen.

Ausgangsdaten der anderen Module sind die erzeugten Betriebsmeldungen sowie ggf. fir Debug-
zwecke exportierte Zwischenergebnisse.
1.3.3.2 Syntax der Schnittstelle

Diese Schnittstelle wird gemaB [TAnfDaVBLAK] realisiert. Die Details sind in den V-Modell Doku-
menten zur SWE Datenverteiler Applikationsfunktionen dokumentiert.
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Die Schnittstelle zum Datenverteiler besteht aus folgenden Attributgruppen:

Eingangswerte fir den Algorithmusrahmen:

Beschreibung Attributgruppe

Antwort auf die Anfrage einer MaBnahmenanfor- | atg.sswSbaMassnahmenAntwortGUI
derung in Semiautomatik.

Tabelle 1-3: Schnittstelle DaV — Eingangswerte Algorithmusrahmen

Ausgangswerte flr den Algorithmusrahmen:

Beschreibung Attributgruppe

Definition einer zu schaltenden MaBnahme atg.sswSbaMassnahmenAnforderung

Information zum Léschen einer beim GUI ange- | atg.sswSbaMassnahmenAnforderungLéschen
fragten MaBnahmenanforderung bei Semiautoma-
tik.

Tabelle 1-4: Schnittstelle DaV — Ausgangswerte Algorithmusrahmen

Die detaillierte Beschreibung der Attribute ist in dem Dokument [DatKatHtml] dokumentiert.

1.3.3.3 Semantik der Schnittstelle

Diese Schnittstelle wird gemaB [TAnfDaVBLAK] realisiert. Die Details sind in den V-Modell Doku-
menten zur SWE Datenverteiler Applikationsfunktionen dokumentiert.

1.3.3.4 Besonderheiten
-keine-
1.4 Realisierung

Die Beschreibung der Realisierung besteht aus der Beschreibung der Realisierung der einzelnen Mo-
dule der SWE.

Das Package hat den Pfad de.bsvrz.ste.algorithmusrahmen. Die Startklasse befindet sich nicht in
diesem Package sondern wird in dem jeweiligen Algorithmus implementiert.

Das Produkt wird als Zip-Datei im Format de.bsvrz.ste.algorithmusrahmen-yyyymmdd _hhmmss-
<Build-Nummers>.zip (Beispiel: de.bsvrz.ste.algorithmusrahmen-20091217_095434-10.zip) geliefert.
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1.5 Lokale Daten

Die Beschreibung der lokalen Daten besteht aus der Beschreibung der lokalen Daten der einzelnen
Module der SWE.

1.6 Ausnahmeverhalten

Entsprechen Funktionsparameter nicht den Erwartungen, wird eine lllegalArgumentException ausge-
I6st. Ebenso wird bei Ausnahme zusétzlich Fehlermeldung auf debug.error() und Betriebsmeldung
(sofern mdéglich) ausgeldst.

1.7 Einschrankungen

Keine
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2 Modul AlgorithmusrahmenGrundausbau

2.1 Beschreibung

Das Modul stellt die grundlegenden Eigenschaften zur Verfligung, Gber die ein Steuerungsalgorithmus
verfigen muss, um im Rahmen einer SBA-Steuerung mit anderen Steuerungsalgorithmen zusam-
menwirken zu kénnen. Es stellt zudem eine Schnittstelle (Interface Algorithmusrahmen) bereit, auf
welcher neu zu erstellende Steuerungsalgorithmen aufsetzen kénnen.

Der AlgorithmusrahmenGrundausbau verwaltet die Aufrufparameter und gibt dem spezifischen Code
des Steuerungsalgorithmus Zugriff auf die DAF-API sowie auf die Aufrufparameter.

Das Modul verwaltet die in Semiautomatik angeforderten MaBnahmeanforderungen und legt diese in
separate Listen flir genehmigte oder abgelehnte MaBnahmeanforderungen ab. Genehmigte MaBnah-
meanforderungen werden automatisch Gber den Datenverteiler publiziert. Hierfir stellt das Modul eine
entsprechende Methode zur Verfligung.

Uber die Ubergabeparameter ,ZyklusLénge“ und ,ZyklusOffset* berechnet das Modul die néchste
Ausfuhrungszeit des Abarbeitungsthread und startet ihn entsprechend. Wenn bei rechenintensiven
Steuerungsalgorithmen die Ausfiihrung l&nger dauert als die Zykluslange wird die Ausfihrungszeit auf
das nachste Intervall gesetzt und eine Betriebsmeldung generiert.

2.2 Aufbau
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Abbildung 2: Aufbau Steuerungsalgorithmen SBA

cinterface »
IAlgorithmusrahmen

airterface »
|1Algorithmus

+ getConnection(): ClientDavirterface
+ versendehassnahmenantorderung A spekt{mas snahmeanforderung: Massnahmenanforderung, aspekt: Aspect) + starteBerechnung()
+ setzeCalbackOhisktialgorithmus: 1Algorithmus)
+ gethspektversand() Aspect

+ getArgumentList(n Argumentlist

+ getZyklusLasnge(): long

+ getZyklusCiiset(): long

«interface »
IMassnahmenhearbeitung

+ getConnection(): ClientDavinterface

+ erzeugehlassnahmenanforderung(ue; Ursacheneinhet). Massnshmenanforderung
+ erzeugehassnahmenanforderungent): List=Massnahmenanforderung=

+ giblrsacheneinheitStatus(ue: Ursachenginhet): boolean

+ giblrzacheneinheiten): List=Ursacheneinhett-

+ giblrsacheneinhetaktivitactiue: Lksachensinhedt), hodlkean

+ gibAnlagec) String

+ setzeCalbackObjektalgorithmus: 1Algorithmus)

ainterface »
IAlgorithmusrahmenVollaushau

+ getlrsachenEinhetEinzelmassnahmentitiviue: Ursachensinhet): Vector=EinzelMassnahmesternatives
+ getlrsachenEinhetEinzelmassnahmeninaltiviue: Ursachensinhelt): Vector=EinzeMassnahmeAternatives

wintertace =

sinterface » |Situationshearheituny

IUrsacheneinheitErweiterungy

+ getConnection(): ClientDavinterface

+ setzeStatus(status: boolean, ue: Ursacheneinhet)

+ giblrsacheneinhetent): List<Ursacheneinhets

+ giblrsacheneinhet Aktivitact(ue: Ursacheneinheit): boolean

+ gibAnlage(s String

+ setzeCalbackObjekt(o: Object)

+ giblrsachensinhetenTyp(ueTyp: Sting): List=Ursacheneinheit=

+ updateEinzeMazsnahme(ue: Ursacheneinhet, einzeMassnahime: BnzeMassnahme)

winterface »
IUrsacheneinheitenListener

+ updatelrsachenEinheteniadded_r sacheneinheiten: List=Ursacheneinheit=, removedUrsacheneinheiten: List=Ursacheneinheit=) gintertace
+ ohjektUrsacheneinheitErstellen(obi: DynamicObject): Ursacheneinheit IMassnahmenbearbeitungCode

+ erzeugeMassnahmenantorcerungent); List=Mazsnahmenanforderung=

Abbildung 3: Aufbau Steuerungsalgorithmen SBA Interfaces

2.3 Schnittstellen

Neben den in Kapitel 1.3 fiir alle Module giltigen Schnittstellen verfligt dieses Modul Uber folgende
Schnittstellen:

2.31 Schnittstelle Algorithmusrahmen

2.3.1.1 Verwendung der Schnittstelle

Diese Schnittstelle wird verwendet, um Steuerungsalgorithmen auf Basis des Grundausbaus des
Algorithmusrahmens zu realisieren. Sie kann auch in den vom Grundausbau des Algorithmusrah-
mens abgeleiteten Modulen verwendet werden.

23.1.2 Syntax der Schnittstelle

Die Schnittstelle verfligt Gber die folgenden Methoden:
getConnection():ClientDavinterface
Diese Methode gibt eine DAF-Verbindung entsprechend [SSBBLAK] zurlick.

versendeMassnahmenanforderungAspekt(massnahmenanforderung:Massnahme, as-
pekt:Aspekt):void

Diese Methode erlaubt das Versenden einer MaBnahmenanforderung, wie sie in der Abbildung 2 im
Dokument [TAnfSSWSBAABS] definiert ist. Der Aspekt ist in [DatKBLAK] definiert.

setzeCallbackObjekt(algorithmus: 1Algorithmus):void

Uber diese Methode wird dem Algorithmusrahmen eine Referenz auf das Objekt ibergeben, wel-
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ches den eigentlichen Code dieses Steuerungsalgorithmus enthalt und vom Algorithmusrahmen
zyklisch getriggert werden soll.

Das Uibergebene Objekt algorithmus muss Uber eine Methode starteBerechnung() verfiigen.
getAspektVersand():Aspekt

Gibt den Aspekt mit dem die MaBnahmenanforderung versendet werden soll zuriick.
getArgumentList():ArgumentList

Gibt die beim Programmestart (ibergebene Liste der Aufrufparameter zurlck.
getZyklusLaenge():long

Gibt die Uber die Aufrufparameter tGbergebene Zykluslange in Millisekunden zurick.
getZyklusOffset():long

Gibt den Uber die Aufrufparameter Ubergebenen Zyklusoffset in Millisekunden zurick.
isSpontan():boolean

Gibt den Uber die Aufrufparameter Gbergebene Kennung Spontan als Boolean zurlck.

2.3.1.3 Semantik der Schnittstelle

Die Schnittstelle ist sehr allgemein aufgebaut. Sie erlaubt es, MaBnahmenanforderungen Uber den
Grundausbau des Algorithmusrahmens zu versenden und zusétzlich Uber eine DAF-Schnittstelle alle
Arten von Daten, Parametern und Konfigurationsdaten in beiden Richtungen auszutauschen.

Die Schnittstelle stellt die allgemein notwendige Funktionalitat fir das Zusammenspiel eines Steue-
rungsalgorithmus mit den im Prozessablauf nachfolgenden Modulen (z.B. mit dem Modul Steue-
rungskern') bereit.

Die Schnittstelle erlaubt es dem darauf aufsetzenden Code (des Algorithmusrahmens), Gber die
Abfrage der Anlage die zu ihm gehérenden Parameter zu ermitteln. Uber die (bergebene DAF-
Schnittstelle kann sich der aufsetzende Code auf Parameterdaten, Konfigurationen sowie aktuelle
Daten anmelden, sowie Betriebsmeldungen und Zwischenergebnisse versenden.

Der auf der Schnittstelle aufsetzende Code wird durch den Algorithmusrahmen getriggert, wenn eine
zyklische Neuermittlung der MaBnahmenanforderungen ansteht. Die Triggerung erfolgt hierbei Gber
eine an den Algorithmusrahmen zu Ubergebende Objektreferenz und eine daran definierte Call-
backmethode (starteBerechnung()). Wenn eine Ermittlung von MaBnahmenanforderungen spontan
durchgefiihrt werden soll, muss dies durch den auf der Schnittstelle aufsetzenden Code selbst
durchgeflihrt werden.

Die Schnittstelle ist als Java-Interface zu implementieren.

2314 Besonderheiten
-keine-
24 Realisierung

Der Algorithmusrahmen beinhaltet in der Stufe des Grundausbaus alle benétigten grundlegenden
Funktionen eines Steuerungsalgorithmus. Diese grundlegenden Funktionen sind unabh&ngig vom
jeweiligen Steuerungsalgorithmus und seiner Art, Situationen und MaBnahmen / MaBnahmenanforde-

! Hinweis: Es besteht keine Schnittstelle zwischen Steuerungsalgorithmen und Steuerungskern.
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rungen zu ermitteln. MaBnahmenanforderungen in Semiautomatik werden vom Grundausbau dem
Benutzer vorgelegt und entsprechend der Antwort Gber den Datenverteiler publiziert und in internen
Listen fir akzeptierte bzw. abgelehnte MaBnahmenanforderungen verwaltet.

Der Grundausbau implementiert folgende Schnittstellen:

StandardApplication Stellt grundlegende Funktionen einer Applikation bereit. Im Grund-
ausbau wird allerdings nur die Methoden ,initialize® und ,parseArgu-
ments” verwendet. Die ,main-Methode“ die den ,StandardApplica-
tionRunner” enthalt wird im Algorithmus aufgerufen.

[Algorithmusrahmen Schnittstelle fur die Bearbeitung von Algorithmen die auf Basis des
AlgorithmusrahmenGrundausbau arbeiten.

Folgende Startparameter sind mdéglich:

DAF-Startparameter wie in der SSB beschrieben die durch die StandardApplication bereitgestellt wer-
den, werden entsprechend verarbeitet.

Beispiele:

-datenverteiler= rechnerDav:8083

-debuglevelStdErrText= FINE

-benutzer= Tester

-authentifizierung= C:\Kernsoftware-3.4.10\skripte-dosshell\passwd

Beschreibung von speziellen Startparametern:

-Anlage= Pid der zu bearbeitenden Streckenbeeinflussungsanlage

-AspektVersand= Pid des Aspekts unter dem der Algorithmus seine Daten ver-
sendet.

-ZyklusLange= Zykluslénge in Millisekunden (Defaultwert = 60000)

-ZyklusOffset= Offset relativ. zum Steuerungszyklus in Millisekunden
(Defaultwert = 10000)

-Spontan= Definition der zeitlichen Dringlichkeit von MaBnahmenanforde-
rungen (true/false)

2.5 Lokale Daten

Die Beschreibung der modulinternen lokalen Daten ist in dem Dokument [JavaDoc] dokumentiert.

Datei: SwEnt SWE_7-5 SSW_SBA A8 V12-00.doc



Regierungsprasidium SSW-SBA-A8 Stuttgart Seite: 30 von 177

Tubingen Software-Entwurf SWE 7.5 Steue- | /°rSion: 120

Landesstelle flir . Stand: 05.11.14
StraBentechnik rungsalgorithmen SBA

2.6 Ausnahmeverhalten

Das Ausnahmeverhalten der Applikation wird Gber das Werfen von Exceptions realisiert. Auftretende
und abgefangene Ausnahmen werden Uber die Debugausgabe protokolliert. Eventuell auftretende,
nicht abgefangene Ausnahmen, werden bis in die main-Methode weitergereicht, auf der Konsole aus-
gegeben und fuhren zur Programmbeendigung.

2.7 Einschrankungen

Dieses Modul stellt keine besonderen Anforderungen in Bezug auf Speicher und Prozessorauslas-
tung.
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3 Modul AlgorithmusrahmenErweitert
3.1 Beschreibung

Das Modul stellt die Eigenschaften zur Verflgung, Gber die ein Steuerungsalgorithmus verfligen
muss, der auf einer Trennung zwischen Situationen und MaBnahmen basiert und mit grundsétzlich
bereits bekannten Situationen arbeitet. Dieses Modul stellt zwei Schnittstellen zur Verfigung.

Zum einen die Schnittstelle ,Situationsbearbeitung” fiir den SW-Code eines Steuerungsalgorithmus,
der ermittelt, ob die gerade bearbeitete Situation im Zustand ,wahr” oder ,falsch” ist.

Zum anderen eine Schnittstelle ,Massnahmenbearbeitung®, die es erlaubt, den SW-Code zur Erzeu-
gung einer MaBnahmenanforderung firr einen speziellen Steuerungsalgorithmus anzubinden.

Das Modul verwaltet folgende Informationen fir alle zu bearbeitenden Ursacheneinheiten:
e Aktivitat
e Status
e  Statusberiicksichtigung

e Aspekt fur den Versand

3.2 Aufbau
siehe Abbildung 2: Aufbau Steuerungsalgorithmen SBA in Kapitel 2.2

3.3 Schnittstellen

Neben den in Kapitel 1.3 fir alle Module giltigen Schnittstellen verfligt dieses Modul Gber folgende
weiteren Schnittstellen.

3.31 Schnittstelle Massnahmenbearbeitung

3.3.1.1 Verwendung der Schnittstelle

Die Schnittstelle wird verwendet zwischen dem erweiterten und dem vollstdndigen Algorithmusrah-
men einerseits, sowie dem Code (Modul) zur MaBnahmenbearbeitung andererseits.

Da die MaBnahmenanforderung schon sehr konkret das Ergebnis der MaBnahmenbearbeitung fest-
legt und darUber hinaus auch der Status der Situation als Eingangsdatum festliegt, ist der mégliche
Freiheitsgrad fir die Implementierung der MaBnahmenbearbeitung deutlich eingeschrankt.

3.3.1.2 Syntax der Schnittstelle

Die Schnittstelle verfiigt Gber die folgenden Methoden:

getConnection():ClientDavinterface

Diese Methode gibt eine DAF-Verbindung entsprechend [SSBBLAK] zuruck.
erzeugeMassnahmenanforderung(ue:Ursacheneinheit):Massnahmenanforderung

Erzeugt fUr die Gbergebene Ursacheneinheit eine MaBnahmenanforderung gemas ihrem Status.
erzeugeMassnahmenanforderungen():Massnahmenanforderung(]

Erzeugt fir alle Ursacheneinheiten eine MaBnahmenanforderungen geman ihrem Status.
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gibUrsacheneinheitStatus(ue:Ursacheneinheit):boolean

Ermittelt den Status der Situation der libergebenen Ursacheneinheit. Die Ubergabe der Ursachen-
einheit erfolgt hierbei als Objektreferenz. Sofern sich der Status gegenlber der letzten Ermittlung der
MaBnahmenanforderungen geéndert hat, wird eine Neuermittlung der MaBnahmenanforderung fir
diese Ursacheneinheit durchgefiihrt.

gibUrsacheneinheiten():Ursacheneinheit[]
Gibt die Liste der Objektreferenzen der Ursacheneinheiten zuriick.
gibUrsacheneinheitenAktivitaet(ue:Ursacheneinheit):boolean

Gibt zurick, ob die gegebene Ursacheneinheit aktuell aktiv ist. Diese Methode kann dazu genutzt
werden, die Berechnung von MaBnahmenanforderungen bei Ursacheneinheiten, welche aktuell nicht
aktiv sind, und zu denen daher vom Algorithmusrahmen keine MaBnahmenanforderungen versandt
werden, zu unterbinden.

gibAnlage():String
Gibt die PID der Anlage zurick, fur welche der Steuerungsalgorithmus arbeiten soll
setzeCallbackObjekt(lAlgorithmus:algorithmus):void

Uber diese Methode wird dem Algorithmusrahmen eine Referenz auf das Objekt (ibergeben, wel-
ches die Situationsermittlung Gbernimmt und die Schnittstelle ,Situationsbearbeitung” erfullt.

Das Uibergebene Objekt algorithmus muss Uber eine Methode starteBerechnung() verfiigen.

3.3.1.3 Semantik der Schnittstelle

Die Schnittstelle erméglicht den Zugriff auf die Inhalte von Ursacheneinheiten sowie das Versenden
der MaBnahmenanforderungen (im Weiteren Uber die DAF-Schnittstelle). Sie gewahrleistet darliber
hinaus einen vollstdndigen Zugriff auf die DAF-Schnittstelle um in beliebigem Umfang Parameterda-
ten, Konfigurationen und aktuelle Daten zu empfangen, sowie Betriebsmeldungen und Zwischener-
gebnisse zu versenden.

Die auf diese Schnittstelle aufsetzende Software muss sich selbst darum kiimmern, die an den Ur-
sacheneinheiten hangenden Parameter fir die MaBnahmenermittlung zu empfangen und intern ab-
zulegen.

Der auf diese Schnittstelle aufsetzende Code wird vom Algorithmusrahmen getriggert, wenn eine
Neuermittiung der Stati der Situationen Anderungen an einem oder mehreren Stati zur Folge hatte.?
Die Triggerung erfolgt hierbei Gber ein an den Algorithmusrahmen zu (ibergebende Objektreferenz
und eine daran definierte Callbackmethode unter Ubergabe von Objektreferenzen auf die Ursachen-
einheiten, bei welchen eine Neuermittlung der MaBnahmenanforderungen notwendig ist (starteBe-
rechnung(ue:Ursacheneinheit[])). Beim Neustart der Applikation werden alle Ursacheneinheiten
Ubergeben.

Im Falle des vollstandigen Algorithmusrahmens ist die MaBnahmenseite der Ursacheneinheiten be-
reits vollstandig standardisiert und die Schnittstelle wird vom Modul MaBnahmenbearbeitung ver-
wendet. Die Anforderung von MaBnahmen wird demnach bereits vollstdndig abgedeckt. Fir andere
Algorithmen, welche ihre MaBnahmen in anderer Weise verwalten, steht der erweiterte Algorithmus-
rahmen zur Verfligung.

Die Schnittstelle ist als Java-Interface zu implementieren.

2 D.h. wahrend einer zyklischen Neuermittiung fiihrt eine Anderung eines Status tiber die Schnittstelle Situations-
bearbeitung nicht zu einer Neuermittlung der MaBnahmenanforderungen, diese wird erst durchgefihrt, wenn die
Methode starteBerechnung zuriickkehrt. Wird auBerhalb der zyklischen Berechnung ein Status Uber die Schnitt-
stelle Statusbearbeitung verandert, wird eine sofortige Neuermittiung der MaBnahmenbearbeitung durchgefihrt.
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3.3.14 Besonderheiten

-keine-

3.3.2 Schnittstelle Situationsbearbeitung

3.3.2.1 Verwendung der Schnittstelle

Die Schnittstelle wird verwendet zwischen dem erweiterten und dem vollstdndigen Algorithmusrah-
men einerseits, sowie dem Code zur Situationsbearbeitung andererseits.

Da der Code fiir eine Situationsbearbeitung sehr vielfaltig aussehen, auf véllig unterschiedliche Arten
von Daten zugreifen und ggf. auch Daten bereitstellen kann, welche fir andere Softwareeinheiten
oder den Benutzer relevant sind, ist diese Schnittstelle sehr einfach und allgemein aufgebaut.

3.3.2.2 Syntax der Schnittstelle

Die Schnittstelle verfiigt Gber die folgenden Methoden:
getConnection():ClientDavinterface

Diese Methode gibt eine DAF-Verbindung entsprechend [SSBBLAK] zuruck.
setzeStatus(status:boolean, ue:Ursacheneinheit):void

Setzt den Status der Situation der libergebenen Ursacheneinheit. Die Ubergabe der Ursacheneinheit
erfolgt hierbei als Objektreferenz. Das Setzen des Status 6st, sofern sich der Status geandert hat,
eine Neuermittlung der MaBnahmenanforderung aus.

gibUrsacheneinheiten():Ursacheneinheit[]
Gibt die Liste der Objektreferenzen der Ursacheneinheiten zuriick.
gibUrsacheneinheitenAktivitaet(ue:Ursacheneinheit):boolean

Gibt zurlick, ob die gegebene Ursacheneinheit aktuell aktiv ist. Bei aufwandigeren Ermittlungen der
Situation kann diese Methode dazu genutzt werden, die Berechnung der Situationen von Ursachen-
einheiten, welche aktuell nicht aktiv sind, und zu denen daher vom Algorithmusrahmen keine MaB-
nahmenanforderungen versandt werden, zu unterbinden.

gibAnlage():String
Gibt die PID der Anlage zurick, fur welche der Steuerungsalgorithmus arbeiten soll
setzeCallbackObjekt(o:Objekt):void

Uber diese Methode wird dem Algorithmusrahmen eine Referenz auf das Objekt (ibergeben, wel-
ches die Situationsermittlung Gbernimmt und die Schnittstelle ,Situationsbearbeitung” erfullt.

Das uibergebene Objekt o muss Uber eine Methode starteBerechnung() verfligen.
gibUrsacheneinheitenTyp(ueTyp:String):Ursacheneinheit[]

Gibt die Liste der Objektreferenzen der Ursacheneinheiten des Gbergebenen Typs zurlick.

3.3.23 Semantik der Schnittstelle

Die Schnittstelle Situationsbearbeitung stellt eine allgemeine Basisfunktionalitat fiir alle Steuerungs-
algorithmen bereit, welche mit einer klaren Trennung zwischen Situation und MaBnahme arbeiten
kénnen. Sie stellt die Mdglichkeit bereit, den Status einer Situation zu setzen. Sie gewahrleistet dar-
Uber hinaus einen vollstéandigen Zugriff auf die DAF-Schnittstelle um in beliebigem Umfang Parame-
terdaten, Konfigurationen und aktuelle Daten zu empfangen, sowie Betriebsmeldungen und Zwi-
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schenergebnisse zu versenden.

Die auf diese Schnittstelle aufsetzende Software muss sich selbst darum kiimmern, die an den Ur-
sacheneinheiten hangenden Parameter fir die Situationserkennung zu empfangen, und intern abzu-
legen.

Der auf diese Schnittstelle aufsetzende Code wird vom Algorithmusrahmen getriggert, wenn eine
zyklische Neuermittlung der Stati der zu bearbeitenden Situationen ansteht. Die Triggerung erfolgt
hierbei Uber eine an den Algorithmusrahmen zu Gbergebende Objektreferenz und eine daran defi-
nierte Callbackmethode (starteBerechnung()). Wenn eine Ermittlung von Stati von Situationen spon-
tan durchgefihrt werden soll, muss dies durch den auf der Schnittstelle aufsetzenden Code selbst
durchgefiihrt werden.

Die Schnittstelle ist als Java-Interface zu implementieren.

3.3.24 Besonderheiten
-keine-
34 Realisierung

Der erweiterte Ausbau des Algorithmusrahmens umfasst Funktionen von Steuerungsalgorithmen, die
auf Basis von Ursacheneinheiten arbeiten, aber fir die Ermittlung von MaBnahmenanforderungen
Daten in spezieller Form bendtigen.

Die Algorithmen werden lber Anderungen an denen fiir sie relevanten Ursacheneinheiten informiert
und zur Bildung der Klassenobjekte ihrer Auspragung beauftragt, die wiederum in internen Listen ver-
waltet werden.

Der AlgorithmusrahmenErweitert implementiert folgende Schnittstellen:

IMassnahmenbearbeitung Schnittstelle fur die MaBnahmenbearbeitung von Algorithmen die auf
Basis des AlgorithmusrahmenErweitert oder AlgorithmusrahmenVoll-
ausbau aufsetzen.

ISituationsbearbeitung Schnittstelle fur die Situationsbearbeitung von Algorithmen die auf
Basis des AlgorithmusrahmenErweitert oder AlgorithmusrahmenVoll-
ausbau aufsetzen.

3.5 Lokale Daten

Die Klassen speichern lokal die von der Klasse benétigten Parameter und Zwischenwerte.

Die Beschreibung der modulinternen lokalen Daten ist in dem Dokument [JavaDoc] dokumentiert.

3.6 Ausnahmeverhalten

Das Ausnahmeverhalten der Applikation wird Uber das Werfen von Exceptions realisiert. Auftretende
und abgefangene Ausnahmen werden (ber die Debugausgabe protokolliert. Eventuell auftretende,
nicht abgefangene Ausnahmen, werden bis in die main-Methode weitergereicht, auf der Konsole aus-
gegeben und fihren zur Programmbeendigung.
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3.7 Einschrankungen

Dieses Modul stellt keine besonderen Anforderungen in Bezug auf Speicher und Prozessorauslas-
tung.
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4 Modul AlgorithmusrahmenVollausbau
4.1 Beschreibung

Das Modul stellt die Eigenschaften zur Verflgung, Gber die ein Steuerungsalgorithmus verfligen
muss, der mit standardisierten EinzelmaBnahmen arbeitet. Hierzu wird auf das Objekt Ursachenein-
heitErweiterung (siehe [TAnfSSWSBAAS]) aufgesetzt, das auf die voll ausdefinierte EinzelmaBnah-
men verweist. Mit diesem Modul kann das Modul ,Massnahmenbearbeitung“ genutzt werden, das die
komplette Funktionalitéat fiir die Bearbeitung der MaBnahmenseite eines Steuerungsalgorithmus bein-
haltet. Es verwaltet geordnete Listen von alternativen MaBnahmen fiir die Félle Status der Situation
der Ursacheneinheit ,wahr* bzw. Status der Situation der Ursacheneinheit ,falsch”.

4.2 Aufbau
siehe Abbildung 2: Aufbau Steuerungsalgorithmen SBA in Kapitel 2.2

4.3 Schnittstellen

Neben den in Kapitel 1.3 fir alle Module giltigen Schnittstellen verfligt dieses Modul Gber folgende
weiteren Schnittstellen.

4.3.1 Schnittstelle UrsacheneinheitErweiterung

4311 Verwendung der Schnittstelle

Die Schnittstelle wird verwendet zwischen dem vollstdndigen Algorithmusrahmen einerseits, sowie
dem Code zur Situationsbearbeitung andererseits.

4.3.1.2 Syntax der Schnittstelle

Die Schnittstelle verfligt Gber die folgenden Methoden:

updateEinzelMassnahme(ue:Ursacheneinheit, einzelMassnahme:EinzelMassnahme):void

Aktualisiert den Parameter ,einzelMassnahme* der Gbergebenen Ursacheneinheit.

4.3.1.3 Semantik der Schnittstelle

Die Schnittstelle informiert die angemeldeten Listener (iber Anderungen des Parameters ,einzel-
Massnahme*.

Die Schnittstelle ist als Java-Interface zu implementieren.

4314 Besonderheiten

-keine-
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4.3.2 Schnittstelle AlgorithmusrahmenVollausbau

4.3.21 Verwendung der Schnittstelle

Die Schnittstelle wird verwendet zwischen dem vollstédndigen Algorithmusrahmen einerseits, sowie
dem Code (Modul) zur MaBnahmenbearbeitung andererseits.

4.3.2.2 Syntax der Schnittstelle

Die Schnittstelle verfligt Gber die folgenden Methoden:

getUrsacheneinheitEinzelmassnahmenAktiv(ue:Ursacheneinheit)
:EinzelMassnahmenAlternative[]

Gibt die Liste der Alternativen EinzelmaBnahmen fiir den Status ,Aktiv’ der Ursacheneinheit zur(ick.

getUrsacheneinheitEinzelmassnahmenlnaktiv(ue:Ursacheneinheit)
:EinzelMassnahmenAlternative[]

Gibt die Liste der Alternativen EinzelmaBnahmen fiir den Status ,Inaktiv’ der Ursacheneinheit zurlick.

4.3.2.3 Semantik der Schnittstelle

Die Schnittstelle ermdglicht den Zugriff auf die Listen der Alternativen EinzelmaBnahmen getrennt fur

die Stati ,aktiv’ bzw. ,inaktiv’.

Die Schnittstelle ist als Java-Interface zu implementieren.

4.3.24 Besonderheiten
-keine-
4.4 Realisierung

Der Algorithmusrahmen im Vollausbau beinhaltet Funktionen von Steuerungsalgorithmen, die auf
Basis von Ursacheneinheiten arbeiten und MaBnahmenanforderungen in standardisierter Form gene-

rieren.

Der Vollausbau verwaltet interne Listen, in denen fir jede Ursacheneinheit die alternativen MaBnah-
men fir die Zustande aktiv bzw. inaktiv abgelegt sind.

Der Vollausbau implementiert folgende Schnittstellen:

IUrsacheneinheitErweiterung

Die angemeldeten Listener werden Gber Anderungen des Parame-
ters ,einzelMassnahme* informiert. Uber diese Schnittstelle kann
eine sofortige MaBnahmenbearbeitung aufgrund einer Parame-
terdnderung durchgefihrt werden.

[AlgorithmusrahmenVollausbau

Stellt den Zugriff auf die Listen von alternativen MaBnahmen fir die
Stati ,aktiv’ und inaktiv zur Verfligung.
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4.5 Lokale Daten

Die Klassen speichern lokal die von der Klasse benétigten Parameter und Zwischenwerte.

Die Beschreibung der modulinternen lokalen Daten ist in dem Dokument [JavaDoc] dokumentiert.

4.6 Ausnahmeverhalten

Das Ausnahmeverhalten der Applikation wird Uber das Werfen von Exceptions realisiert. Auftretende
und abgefangene Ausnahmen werden (ber die Debugausgabe protokolliert. Eventuell auftretende,
nicht abgefangene Ausnahmen, werden bis in die main-Methode weitergereicht, auf der Konsole aus-
gegeben und fihren zur Programmbeendigung.

4.7 Einschrankungen

Dieses Modul stellt keine besonderen Anforderungen in Bezug auf Speicher und Prozessorauslas-
tung.
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5 Modul Massnahmenbearbeitung

5.1 Beschreibung

Das Modul arbeitet mit dem Modul AlgorithmusrahmenVollausbau zusammen. Es stellt die gesamte
Funktionalitat bereit, die zur Erzeugung der MaBnahmenanforderung auf Basis der Information zum
Status der zu bearbeitenden Situation notwendig ist. Es nutzt hierbei das Interface ,Massnahmenbe-
arbeitung*.

5.2 Aufbau
siehe Abbildung 2: Aufbau Steuerungsalgorithmen SBA in Kapitel 2.2

5.3 Schnittstellen

Neben den in Kapitel 1.3 fiir alle Module giltigen Schnittstellen verfligt dieses Modul Uber folgende
Schnittstellen:

5.3.1 Schnittstelle MassnahmenbearbeitungCode

5.3.1.1 Verwendung der Schnittstelle

Die Schnittstelle wird verwendet zwischen dem vollstdndigen Algorithmusrahmen einerseits, sowie
dem Code (Modul) zur MaBnahmenbearbeitung andererseits.

5.3.1.2 Syntax der Schnittstelle

Die Schnittstelle verfiigt Gber die folgenden Methoden:

erzeugeMassnahmenanforderungen():Massnahmenanforderung|]

Erzeugt fir alle Ursacheneinheiten die MaBnahmenanforderung entsprechend ihrem Status und gibt
diese als Liste zurlick.

5.3.1.3 Semantik der Schnittstelle

Die Schnittstelle ermdglicht das Erzeugen von MaBnahmenanforderungen fir Ursacheneinheiten.

Die Schnittstelle ist als Java-Interface zu implementieren.

5.3.1.4 Besonderheiten

-keine-
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54 Realisierung

Das Modul ,Massnahmenbearbeitung” stellt eine Methode zur Bearbeitung von MaBnahmenanforde-
rungen fir standardisierte MaBnahmen zur Verfligung. Der Steuerungsalgorithmus instanziiert® das
Modul ,Massnahmenbearbeitung” und hat dann den Zugriff auf die Abarbeitungsmethode fir die Er-
zeugung der MaBnahmenanforderung fir alle Ursacheneinheiten.

Das Modul ,Massnahmenbearbeitung” implementiert folgende Schnittstellen:

IMassnahmenbearbeitungCode | Stellt eine Methode zur Erzeugung von MaBnahmenanforderungen
fir Ursacheneinheiten zur Verfugung.

5.5 Lokale Daten

Die Klassen speichern lokal die von der Klasse benétigten Parameter und Zwischenwerte.

Die Beschreibung der modulinternen lokalen Daten ist in dem Dokument [JavaDoc] dokumentiert.

5.6 Ausnahmeverhalten

Das Ausnahmeverhalten der Applikation wird Gber das Werfen von Exceptions realisiert. Auftretende
und abgefangene Ausnahmen werden Uber die Debugausgabe protokolliert. Eventuell auftretende,
nicht abgefangene Ausnahmen, werden bis in die main-Methode weitergereicht, auf der Konsole aus-
gegeben und fihren zur Programmbeendigung.

5.7 Einschrankungen

Dieses Modul stellt keine besonderen Anforderungen in Bezug auf Speicher und Prozessorauslas-
tung.

% Als Instanziierung bezeichnet man in der Objektorientierten Programmierung das Erzeugen eines Objekts
einer bestimmten Klasse. Wahrend der Instanziierung eines Objekts wird ein sogenannter Konstruktor ausge-
fahrt.
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6 Modul Geschwindigkeitsbeschrankung auf

Grund hoher Belastung und Unruhe im
Verkehr

6.1 Beschreibung

Das Modul arbeitet mit den Modulen AlgorithmusrahmenVollausbau und Massnahmenbearbeitung
zusammen. Es beinhaltet alle Funktionen, die notwendig sind, um die Situation ,Hohe Belastung und
Unruhe im Verkehr” festzustellen. Es setzt auf der Schnittstelle ,Situationsbearbeitung“ des Moduls
AlgorithmusrahmenVollausbau auf. Zum Ablegen der Parameter der Situationen wird dabei ein fir den
Steuerungsalgorithmus spezifisches Objekt fir die Einzelsituation verwendet, welches vom Objekt
EinzelsituationVorstufe abgeleitet ist.

6.2 Aufbau

Der Aufbau des Moduls ergibt sich aus der Realisierung in Kapitel 6.4

6.3 Schnittstellen

Neben den in Kapitel 1.3 fur alle Module gultigen Schnittstellen verfigt dieses Modul Uber keine weite-
ren Schnittstellen.

6.3.1 Schnittstelle DaV

Die Schnittstelle zum Datenverteiler besteht aus folgenden Attributgruppen:

Eingangswerte fiir den Steuerungsalgorithmus:

Beschreibung Attributgruppe/Aspekt/Attribut

QB, P (i) atg.verkehrsDatenKurzZeitTrendExtraPolationMq
asp.prognoseNormal
QBP

Ski.(i, FS) atg.verkehrsDatenKurzZeitIntervall

asp.messWertErsetzung
sKfz

ki, FS) atg.verkehrsDatenKurzZeitIntervall
asp.messWertErsetzung
gKfz

Tabelle 6-1: Schnittstelle DaV — Eingangswerte Steuerungsalgorithmus

Ausgangswerte flir den Steuerungsalgorithmus:
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Beschreibung Attributgruppe/Aspekt

Status der Situationsbestimmung pro Messquer- | atg.sswSbaUeSituationAnalyseMq

schnitt
asp.analyse

Tabelle 6-2: Schnittstelle DaV — Ausgangswerte Steuerungsalgorithmus

Es folgt die Beschreibung der Attributgruppen die zusatzlich bendtigt werden:

Parameter fir den Steuerungsalgorithmus:

Die Versorgung der Parameter erfolgt pro méglicher Anzahl Fahrstreifen 1..4.

Beschreibung Attributgruppe/Attribut

QB120.6in atg.sswSbaUeHarmoBelastungUnruhe120
QBEin

Su,max atg.sswSbaUeHarmoBelastungUnruhe120
SuMax

Qu,max atg.sswSbaUeHarmoBelastungUnruhe120
quMax

QB120.aus atg.sswSbaUeHarmoBelastungUnruhe120
QBAus

Su,min atg.sswSbaUeHarmoBelastungUnruhe120
SuMin

Qu,min atg.sswSbaUeHarmoBelastungUnruhe120
quMin

Tabelle 6-3: Schnittstelle DaV — Parameter Steuerungsalgorithmus

Parameter fir die Zuordnung von Messquerschnitten.

Beschreibung Attributgruppe/Attribut

Liste mit Referenzen auf einen Messquerschnitt atg.sswSbhaUeMqgZuordnung

MessQuerschnitt

Tabelle 6-4: Schnittstelle DaV - Parameter Zuordnung Messquerschnitt
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6.4 Realisierung

Der Steuerungsalgorithmus arbeitet auf Basis des vollstandigen Algorithmusrahmens.

ParameterHarmoBelastungUnruhe120

~pataneter [ _{atytrefont: ParemeterarmoBelastungU et 20F v trefen

+ m_fahvstrlfend ParameterHamoEelstungUue! 20Fchrstrifen HarmoBelastungUnruhe120Ue
« m_tatvstei eneter HermoBsiast.ngUrTune1 20Fshrstreifen
+ m_fatvstreifend: ParameterHarmoBelestungUnrLnet 20F shrsireifen Aspect ParameterMqZuordnung
arameter: Aspect
PerameterHammoBelastunglimhe1 200 = AtioutaCroun ~favaTypes m_messGuerschrifte: SystemObject

+ ParameterHarmoBelastungUnruhe 20(rdate: ResutDats)
+ getFabratreifent () ParameterHamaBelsstunglinrunel 20F shrstreifen
- o ) une120
+ getFshretreifen(). PatameterHarmoBelastunglinrunet 20F shrstreien

er: AttrinuteGroun

+ Parameterta Zuordnungrdets ResulData)
‘aramete ‘Zuordnung: AttriouteGroup & oG )

+ Parameterhg Zuordnung)
+ gefbiessuerschnite(): List<SystemObijsct>
L

- m_parameter: ParemeterHarmoBelastungUnruhe120
Bt - m_parametertigZuordnung: ParameterhioZuordnung o1

+ setelaten(rcista: ResutData)
+ toString(y: String

i B Inrubet 200 ol ue: SystemObiect, Aspect)
+ berechnen(): bodlean

- erzeugsObjeltsessCuerschnit()

- sendeAnalyseDaten(analyse: Stustiorinaysehia)

+ updateresults: ResulDatal]y

+ sefverteFahrstreitent

SUMI i, UM i, oM. it e i, G irt)
+ selierteFahrstreifen2(s . Subfin nt, auMax: irt, UM int, clMex: ind, coMin:in)
+ setverteFahrstreifena(sublas i, SUMI int, QUM< int, qubdin int, sshiens int, oM rt)
+ sefirteFahrstraifend(Sublax it, SUMII int, qUMax int, qublin: int, csMaxc int, oM irt)
+ setclaten(ste: ResutDsta)

+ tosString): String

#m_tbius

+ ParameterarmeBelastungUnruhe 20Farstreiten()
+ gt AUS)
+ geIGhER)

+ getQuide()

+ getQubdingy

+ getsunax()

+ getSuMing HarmoBelastungUnruhe120Aly
+ set@haus()

+ selQhEint) - m_aspMassnahmeanforerung: Aspect

+ setQuiMai0) - m_mab: Massnehmenbearbetung

+ selQubdin(y - m_syne: Objsct

+ setSuhtax) - m_typLrsacheneinhet: String

+ selSuMn) - gavaTypes m Lrsacheneinheten: Ursacheneinnei
+ tastring()

ruhe1208100
i ClentDavirterface)

+ StarteBereshnung()

+ upcatel Lists.  removel L
- updatelis schenEinhsten()

HarmoBelastungUnruhe 120Thread

+ HarmoBelsstunglnruet 20Thread()
g

Abbildung 4: Klassendiagramm Geschwindigkeitsbeschrankung auf Grund hoher Belastung
und Unruhe im Verkehr

Klasse HarmoBelastungUnruhe120Alg

Diese Klasse implementiert den Steuerungsalgorithmus Geschwindigkeitsbeschréankung auf Grund
hoher Belastung und Unruhe im Verkehr. Klasse erweitert den AlgorithmusrahmenVollausbau. In ei-
nem Thread wird entsprechend dem Status der Ursacheneinheiten MaBnahmenanforderungen ver-
sendet.

Klasse HarmoBelastungUnruhe120Ue

Diese Klasse implementiert die Funktionalitét der Situationsbearbeitung fir einen Algorithmus. Klasse
verwaltet die flr die Situationsbestimmung notwendigen Parameter und Eingangswerte. Die Klasse
enthalt die Methode zur Berechnung der aktuellen Situation gemaB den aktuellen Eingangswerten und
Parametern.

Klasse ParameterHarmoBelastungUnruhe120Ue
Klasse speichert die Informationen der Attributgruppe ,atg.sswSbaUeHarmoBelastungUnruhe120’
des Teilmodell SSW SBA Global (kb.tmSSwSbaGlobal).

Klasse ParameterMgZuordnung

Klasse speichert die Informationen der Attributgruppe ,atg.sswSbaUeMqgZuordnung’
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des Teilmodell SSW SBA Global (kb.tmSSwSbaGlobal).

6.5 Lokale Daten

Die Klassen speichern lokal die von der Klasse benétigten Parameter und Zwischenwerte.

Die Beschreibung der modulinternen lokalen Daten ist in dem Dokument [JavaDoc] dokumentiert.

6.6 Ausnahmeverhalten

Das Ausnahmeverhalten der Applikation wird Uber das Werfen von Exceptions realisiert. Auftretende
und abgefangene Ausnahmen werden (ber die Debugausgabe protokolliert. Eventuell auftretende,
nicht abgefangene Ausnahmen, werden bis in die main-Methode weitergereicht, auf der Konsole aus-
gegeben und fihren zur Programmbeendigung.

6.7 Einschrankungen

Dieses Modul stellt keine besonderen Anforderungen in Bezug auf Speicher und Prozessorauslas-
tung.
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7 Modul Geschwindigkeitsbeschrankung auf

Grund hoher Belastung

7.1 Beschreibung

Das Modul arbeitet mit den Modulen AlgorithmusrahmenVollausbau und Massnahmenbearbeitung
zusammen. Es beinhaltet alle Funktionen, die notwendig sind, um die Situation ,Hohe Belastung” fest-
zustellen. Es setzt auf der Schnittstelle ,Situationsbearbeitung” des Moduls AlgorithmusrahmenVoll-
ausbau auf. Zum Ablegen der Parameter der Situationen wird dabei ein fir den Steuerungsalgorith-
mus spezifisches Objekt fir die Einzelsituation verwendet, welches vom Objekt EinzelsituationVorstu-
fe abgeleitet ist.

Fir jede Geschwindigkeitsbeschrankung auf 100, 80 oder 60 wird eine entsprechende Ursachenein-
heit definiert.

7.2 Aufbau

Der Aufbau des Moduls ergibt sich aus der Realisierung in Kapitel 7.4

7.3 Schnittstellen

Neben den in Kapitel 1.3 fir alle Module gultigen Schnittstellen verfiigt dieses Modul Uber keine weite-
ren Schnittstellen.

Die Schnittstelle zum Datenverteiler besteht aus folgenden Attributgruppen:

7.3.1 Schnittstelle Starter

Entspricht der Schnittstelle des Teilmoduls AlgorithmusrahmenGrundausbau (siehe Kapitel 1.3.2).

7.3.2 Schnittstelle DaV

Die Schnittstelle zum Datenverteiler besteht aus folgenden Attributgruppen:

Eingangswerte fiir den Steuerungsalgorithmus:

Beschreibung Attributgruppe/Aspekt/Attribut

QB, P (i) atg.verkehrsDatenKurzZeitTrendExtraPolationMq
asp.prognoseNormal
QBP

Veuw, P (i) atg.verkehrsDatenKurzZeitTrendExtraPolationMq
asp.prognoseNormal
VPkwP

DP (i) atg.verkehrsDatenKurzZeitTrendExtraPolationMq

asp.prognoseNormal
KBP
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Tabelle 7-1: Schnittstelle DaV — Eingangswerte Steuerungsalgorithmus

Es folgt die Beschreibung der Attributgruppen die zusatzlich benétigt werden:

Parameter fir den Steuerungsalgorithmus:
Die Versorgung der Parameter erfolgt pro méglicher Anzahl Fahrstreifen 1..4.

Die Bedeutung der Parameter (QBjgoein 0der QBggein )Wird Uber die entsprechende Ursacheneinhelt
definiert.

Beschreibung Attributgruppe/Attribut

QBi00,ein, QBso ein atg.sswSbaUeHarmoBelastung
QBEin

QBig0,aus, QBso aus atg.sswSbaUeHarmoBelastung
QBAus

Vg0,ein, V60,ein atg.sswSbaUeHarmoBelastung
VEin

Vgo.aus, Ve0,aus atg.sswSbaUeHarmoBelastung
VAus

Dso,ein, Deo.ein atg.sswSbaUeHarmoBelastung
DEin

Dago,aus, Deo,aus atg.sswSbaUeHarmoBelastung
DAus

Tabelle 7-2: Schnittstelle DaV — Parameter Steuerungsalgorithmus

7.4 Realisierung

Der Steuerungsalgorithmus arbeitet auf Basis des vollstdndigen Algorithmusrahmens.
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Abbildung 5: Klassendiagramm Geschwindigkeitsbeschrankung auf Grund hoher Belastung

Klasse HarmoBelastungAlg

Diese Klasse implementiert den Steuerungsalgorithmus Geschwindigkeitsbeschrankung auf Grund
hoher Belastung. Klasse erweitert den AlgorithmusrahmenVollausbau. In einem Thread wird entspre-
chend dem Status der Ursacheneinheiten MaBnahmenanforderungen versendet.

Klasse HarmoBelastungUe

Diese Klasse implementiert die Funktionalitét der Situationsbearbeitung fir einen Algorithmus. Klasse
verwaltet die fir die Situationsbestimmung notwendigen Parameter und Eingangswerte. Die Klasse
enthalt die Methode zur Berechnung der aktuellen Situation gemaB den aktuellen Eingangswerten und
Parametern.

Klasse ParameterHarmoBelastung
Klasse speichert die Informationen der Attributgruppe ,atg.sswSbaUeHarmoBelastung’
des Teilmodell SSW SBA Global (kb.tmSSwSbaGilobal).

Klasse ParameterMgZuordnung
Klasse speichert die Informationen der Attributgruppe ,atg.sswSbaUeMqgZuordnung’
des Teilmodell SSW SBA Global (kb.tmSSwSbaGlobal).

7.5 Lokale Daten

Die Klassen speichern lokal die von der Klasse benétigten Parameter und Zwischenwerte.

Die Beschreibung der modulinternen lokalen Daten ist in dem Dokument [JavaDoc] dokumentiert.
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7.6 Ausnahmeverhalten

Das Ausnahmeverhalten der Applikation wird Gber das Werfen von Exceptions realisiert. Auftretende
und abgefangene Ausnahmen werden Uber die Debugausgabe protokolliert. Eventuell auftretende,
nicht abgefangene Ausnahmen, werden bis in die main-Methode weitergereicht, auf der Konsole aus-
gegeben und fuhren zur Programmbeendigung.

7.7 Einschrankungen

Dieses Modul stellt keine besonderen Anforderungen in Bezug auf Speicher und Prozessorauslas-
tung.
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8 Modul Geschwindigkeitsbeschrankung auf

Grund von Geschwindigkeitsdifferenzen

8.1 Beschreibung

Das Modul arbeitet mit den Modulen AlgorithmusrahmenVollausbau und Massnahmenbearbeitung
zusammen. Es beinhaltet alle Funktionen, die notwendig sind, um die Situation ,Hohe Geschwindig-
keitsdifferenzen*” festzustellen. Es setzt auf der Schnittstelle ,Situationsbearbeitung” des Moduls Algo-
rithmusrahmenVollausbau auf. Zum Ablegen der Parameter der Situationen wird dabei ein fir den
Steuerungsalgorithmus spezifisches Objekt fir die Einzelsituation verwendet, welches vom Objekt
EinzelsituationVorstufe abgeleitet ist.

8.2 Aufbau

Der Aufbau des Moduls ergibt sich aus der Realisierung in Kapitel 8.4

8.3 Schnittstellen

Neben den in Kapitel 1.3 fir alle Module gultigen Schnittstellen verfiigt dieses Modul Uber keine weite-
ren Schnittstellen.

Die Schnittstelle zum Datenverteiler besteht aus folgenden Attributgruppen:

8.3.1 Schnittstelle Starter

Entspricht der Schnittstelle des Teilmoduls AlgorithmusrahmenGrundausbau (siehe Kapitel 1.3.2).

8.3.2 Schnittstelle DaV

Die Schnittstelle zum Datenverteiler besteht aus folgenden Attributgruppen:

Eingangswerte fiir den Steuerungsalgorithmus:

Beschreibung Attributgruppe/Aspekt/Attribut

QB (i) atg.verkehrsDatenKurzZeitMq
asp.analyse
QB

Vikiz (i,)) atg.verkehrsDatenKurzZeitFs
asp.analyse
vKfz

Tabelle 8-1: Schnittstelle DaV - Eingangswerte Steuerungsalgorithmus

Es folgt die Beschreibung der Attributgruppen die zusatzlich bendtigt werden:

Parameter fUr den Steuerungsalgorithmus:
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Die Versorgung der Parameter erfolgt fur die Anzahl Fahrstreifen 2 und 3.

Beschreibung Attributgruppe/Attribut

k(i,j) atg.sswSbaUeHarmoGeschwDiff
k1, k2

QBgin(i) atg.sswSbhaUeHarmoGeschwDiff
QBEin

QB,.s(i) atg.sswSbhaUeHarmoGeschwDiff
QBAus

Vi, DeltasEin atg.sswSbaUeHarmoGeschwDiff
VDeltaEin

Vi, DeltasAus atg.sswSbaUeHarmoGeschwDiff
VDeltaAus

Vi, minmaxsEin atg.sswSbaUeHarmoGeschwDiff
VMaxEin

Vi, maxminsEin atg.sswSbaUeHarmoGeschwDiff
VMinEin

Vi, maxminsAus atg.sswSbaUeHarmoGeschwDiff
VMinAus

Tabelle 8-2: Schnittstelle DaV — Parameter Steuerungsalgorithmus

8.4 Realisierung

Der Steuerungsalgorithmus arbeitet auf Basis des vollstdndigen Algorithmusrahmens.
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Abbildung 6: Klassendiagramm Geschwindigkeitsbeschrankung auf Grund von Geschwindig-
keitsdifferenzen

Klasse HarmoGeschwDiffAlg

Diese Klasse implementiert den Steuerungsalgorithmus Geschwindigkeitsbeschréankung auf Grund
von Geschwindigkeitsdifferenzen. Klasse erweitert den AlgorithmusrahmenVollausbau. In einem
Thread wird entsprechend dem Status der Ursacheneinheiten MaBnahmenanforderungen versendet.

Klasse HarmoGeschwDiffUe

Diese Klasse implementiert die Funktionalitat der Situationsbearbeitung fir einen Algorithmus. Klasse
verwaltet die fir die Situationsbestimmung notwendigen Parameter und Eingangswerte. Die Klasse
enthalt die Methode zur Berechnung der aktuellen Situation gem&B den aktuellen Eingangswerten und
Parametern.

Klasse ParameterHarmoGeschwDiff
Klasse speichert die Informationen der Attributgruppe ,atg.sswSbaUeGeschwDiff’
des Teilmodell SSW SBA Gilobal (kb.tmSSwSbaGilobal).

Klasse ParameterMqgZuordnung
Klasse speichert die Informationen der Attributgruppe ,atg.sswSbaUeMqgZuordnung’
des Teilmodell SSW SBA Global (kb.tmSSwSbaGlobal).

8.5 Lokale Daten

Die Klassen speichern lokal die von der Klasse benétigten Parameter und Zwischenwerte.

Die Beschreibung der modulinternen lokalen Daten ist in dem Dokument [JavaDoc] dokumentiert.
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8.6 Ausnahmeverhalten

Das Ausnahmeverhalten der Applikation wird Gber das Werfen von Exceptions realisiert. Auftretende
und abgefangene Ausnahmen werden Uber die Debugausgabe protokolliert. Eventuell auftretende,
nicht abgefangene Ausnahmen, werden bis in die main-Methode weitergereicht, auf der Konsole aus-
gegeben und fuhren zur Programmbeendigung.

8.7 Einschrankungen

Dieses Modul stellt keine besonderen Anforderungen in Bezug auf Speicher und Prozessorauslas-
tung.
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9 Modul Stau

9.1 Beschreibung

Das Modul arbeitet mit den Modulen AlgorithmusrahmenVollausbau und Massnahmenbearbeitung
zusammen. Es beinhaltet alle Funktionen, die notwendig sind, um die Situation ,Stau” festzustellen.
Es setzt auf der Schnittstelle ,Situationsbearbeitung” des Moduls AlgorithmusrahmenVollausbau auf.
Zum Ablegen der Parameter der Situationen wird dabei ein fir den Steuerungsalgorithmus spezifi-
sches Obijekt flr die Einzelsituation verwendet, welches vom Objekt EinzelsituationVorstufe abgeleitet
ist.

9.2 Aufbau

Der Aufbau des Moduls ergibt sich aus der Realisierung in Kapitel 9.4

9.3 Schnittstellen

Neben den in Kapitel 1.3 fir alle Module gultigen Schnittstellen verfiigt dieses Modul Uber keine weite-
ren Schnittstellen.

Die Schnittstelle zum Datenverteiler besteht aus folgenden Attributgruppen:

9.3.1 Schnittstelle Starter

Entspricht der Schnittstelle des Teilmoduls AlgorithmusrahmenGrundausbau (siehe Kapitel 1.3.2).

9.3.2 Schnittstelle DaV

Die Schnittstelle zum Datenverteiler besteht aus folgenden Attributgruppen:

Eingangswerte fliir den Steuerungsalgorithmus Staukriterium 1 (Belegung):

Beschreibung Attributgruppe/Aspekt/Attribut

VP (i) atg.verkehrsDatenKurzZeitTrendExtraPolationMq
asp.prognoseNormal
VKfzP

b (i,j) atg.verkehrsDatenKurzZeitFs
asp.analyse
b

Tabelle 9-1: Schnittstelle DaV — Eingangswerte Steuerungsalgorithmus Staukriterium 1
(Belegung)

Eingangswerte fir den Steuerungsalgorithmus Staukriterium 2 (Prognosegeschwindigkeit):

Beschreibung Attributgruppe/Aspekt/Attribut
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VP (i) atg.verkehrsDatenKurzZeitTrendExtraPolationMq
asp.prognoseNormal
VKfzP

Ve P (i) atg.verkehrsDatenKurzZeitTrendExtraPolationMq
asp.prognoseNormal
VPkwP

VikwP (i) atg.verkehrsDatenKurzZeitTrendExtraPolationMq
asp.prognoseNormal
VLkwP

Qi (i) atg.verkehrsDatenKurzZeitMq
asp.analyse
QKfz

Qpkw (i) atg.verkehrsDatenKurzZeitMq
asp.analyse
QKfz

Quiw (i) atg.verkehrsDatenKurzZeitMq
asp.analyse
QKfz

Tabelle 9-2: Schnittstelle DaV - Eingangswerte Steuerungsalgorithmus Staukriterium 2
(Prognosegeschwindigkeit)

Eingangswerte flir den Steuerungsalgorithmus Staukriterium 3 (Stérfallerkennung):

Beschreibung Attributgruppe/Aspekt/Attribut

VP (i) atg.verkehrsDatenKurzZeitTrendExtraPolationMq
asp.prognoseNormal
VKfzP

DP (i) atg.verkehrsDatenKurzZeitTrendExtraPolationMq
asp.prognoseNormal
KBP

Qi (i) atg.verkehrsDatenKurzZeitMq
asp.analyse
QKfz

Tabelle 9-3: Schnittstelle DaV - Eingangswerte Steuerungsalgorithmus Staukriterium 3
(Storfallerkennung)
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Eingangswerte fir den Steuerungsalgorithmus Staukriterium 4 (Verkehrsstufe nach MARZ):

Beschreibung

Attributgruppe/Aspekt/Attribut

Verkehrsstufe

atg.stoérfallZustand
asp.storfallVerfahrenMARZ

Situation

Tabelle 9-4: Schnittstelle DaV — Eingangswerte Steuerungsalgorithmus Staukriterium 4

(Verkehrsstufe nach MARZ)

Es folgt die Beschreibung der Attributgruppen die zusatzlich bendtigt werden:

Parameter fir den Steuerungsalgorithmus Staukriterium 1 (Belegung):

Beschreibung

Attributgruppe/Attribut

Bstau,ein atg.sswShaUeStauBeleg
bStauEin

Bstau,aus atg.sswShaUeStauBeleg
bStauAus

Vstauein atg.sswShaUeStauBeleg

VStauEin

Tabelle 9-5: Schnittstelle DaV — Parameter Steuerungsalgorithmus Staukriterium 1

(Belegung)

Parameter flir den Steuerungsalgorithmus Staukriterium 2 (Prognosegeschwindigkeit):

Beschreibung

Attributgruppe/Attribut

Vstauein atg.sswSbaUeStauGeschw
VStauEin

Vstau,aus atg.sswSbaUeStauGeschw
VStauAus

Vit stau atg.sswSbaUeStauGeschw
VDiffStau

Quizstau atg.sswSbaUeStauGeschw

QKfzStau
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Tabelle 9-6: Schnittstelle DaV — Parameter Steuerungsalgorithmus Staukriterium 2
(Prognosegeschwindigkeit)

Parameter fir den Steuerungsalgorithmus Staukriterium 3 (Stérfallerkennung):

Beschreibung

Attributgruppe/Attribut

Virei atg.sswSbaUeStauStorfall
Virei

Dmax atg.sswSbhaUeStauStérfall
Dmax

ngrenz,ein atg.sstbaUeStauStérfall
VKkGrenzEin

Vigrenz,aus atg.sswSbaUeStauStérfall
VkGrenzAus

Q«zpiein atg.sswSbaUeStauStérfall
QKfzDiffEin

Qxtzpiftaus atg.sswSbaUeStauStorfall

QKfzDiffAus

Tabelle 9-7: Schnittstelle DaV — Parameter Steuerungsalgorithmus Staukriterium 3
(Storfallerkennung)

Parameter fir den Steuerungsalgorithmus Staukriterium 4 (Verkehrsstufe nach MARZ):

Beschreibung

Attributgruppe/Attributliste

Zugehdorigkeit der Verkehrsstufen fir die Zustan-
den ,Stau” und ,Nicht-Stau“.

atg.sswSbaUeStaukriterium

atl.sswSbaUeStaukriterium4

Tabelle 9-8: Schnittstelle DaV — Parameter Steuerungsalgorithmus Staukriterium 4
(Verkehrsstufe nach MARZ)

Ausgangswerte fir das Modul Stau:

Beschreibung

Attributgruppe/Aspekt

Ergebnis der Zusammenfassung der Staukriterien
fur die Zustande ,Stau” und ,Nicht-Stau*.

atg.sswSbaUeStaukriteriumZusammenfassung

asp.analyse

Tabelle 9-9: Schnittstelle DaV — Ausgangswerte Modul Stau
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9.4 Realisierung

Der Steuerungsalgorithmus arbeitet auf Basis des vollstdndigen Algorithmusrahmens.

ParamalnrslauGesn

ParamalurSaustestall

T P S e bl

TN P, AR, ATRER, o, TS M TSI T, (6CTDNTALR, T
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Paramaarstaubes

anEn

T —————

ParamatorStaustesstallFahrssifen

Staulsiinrimsdusammentazing

Klasse StauAlg

Diese Klasse implementiert den Steuerungsalgorithmus Stau. Klasse erweitert den Algorithmusrah-
menVollausbau. In einem Thread wird entsprechend dem Status der Ursacheneinheiten MaBnahmen-
anforderungen versendet.

Klasse StauUe

Diese Klasse implementiert die Funktionalitét der Situationsbearbeitung fir einen Algorithmus. Klasse
verwaltet die fir die Situationsbestimmung notwendigen Parameter und Eingangswerte. Die Klasse
enthalt die Methode zur Berechnung der aktuellen Situation gemaB den aktuellen Eingangswerten und

Parametern.

Sty

StauThead

T
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Abbildung 7: Klassendiagramm Stau
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Klasse ParameterStauBeleg
Klasse speichert die Informationen der Attributgruppe atg.sswSbaUeStauBeleg
des Teilmodell SSW SBA Gilobal (kb.tmSSwSbaGilobal).

Klasse ParameterStauGeschw
Klasse speichert die Informationen der Attributgruppe atg.sswSbaUeStauGeschw
des Teilmodell SSW SBA Global (kb.tmSSwSbaGilobal).

Klasse ParameterStauStorfall
Klasse speichert die Informationen der Attributgruppe atg.sswSbaUeStauStorfall
des Teilmodell SSW SBA Global (kb.tmSSwSbaGlobal).

Klasse ParameterStaukriterium
Klasse speichert die Informationen der Attributgruppe atg.sswSbaUeStaukriterium
des Teilmodell SSW SBA Gilobal (kb.tmSSwSbaGilobal).

Klasse ParameterMgZuordnung
Klasse speichert die Informationen der Attributgruppe atg.sswSbaUeMqgZuordnung’
des Teilmodell SSW SBA Global (kb.tmSSwSbaGilobal).

Klasse StaukriteriumZusammenfassung
Klasse speichert die Informationen der Attributgruppe atg.sswSbaUeStaukriteriumZusammenfassung
des Teilmodell SSW SBA Global (kb.tmSSwSbaGlobal).

9.5 Lokale Daten

Die Klassen speichern lokal die von der Klasse benétigten Parameter und Zwischenwerte.

Die Beschreibung der modulinternen lokalen Daten ist in dem Dokument [JavaDoc] dokumentiert.

9.6 Ausnahmeverhalten

Das Ausnahmeverhalten der Applikation wird Uber das Werfen von Exceptions realisiert. Auftretende
und abgefangene Ausnahmen werden Uber die Debugausgabe protokolliert. Eventuell auftretende,
nicht abgefangene Ausnahmen, werden bis in die main-Methode weitergereicht, auf der Konsole aus-
gegeben und fihren zur Programmbeendigung.

9.7 Einschrankungen

Dieses Modul stellt keine besonderen Anforderungen in Bezug auf Speicher und Prozessorauslas-
tung.

Datei: SwEnt SWE_7-5 SSW_SBA A8 V12-00.doc



Regierungsprasidium SSW-SBA-A8 Stuttgart Seite: 59 von 177

Tdbingen Version: 12.0
Landesstelle fir Software-Entwurf SWE 7.5 Steue- Stand: 05.11.14

StraBentechnik rungsalgorithmen SBA

10 Modul Erweiterter Staualgorithmus

10.1 Beschreibung

Das Modul arbeitet mit den Modulen AlgorithmusrahmenVollausbau und Massnahmenbearbeitung
zusammen. Es beinhaltet alle Funktionen, die notwendig sind, um die Situation ,Stau kurz stromab
von AQ* festzustellen. Es setzt auf der Schnittstelle ,Situationsbearbeitung” des Moduls Algorithmus-
rahmenVollausbau auf. Zum Ablegen der Parameter der Situationen wird dabei ein fir den Steue-
rungsalgorithmus spezifisches Objekt fir die Einzelsituation verwendet, welches vom Objekt Einzelsi-
tuationVorstufe abgeleitet ist.

10.2 Aufbau

Der Aufbau des Moduls ergibt sich aus der Realisierung in Kapitel 10.4

10.3 Schnittstellen

Neben den in Kapitel 1.3 fir alle Module gultigen Schnittstellen verfiigt dieses Modul Uber keine weite-
ren Schnittstellen.

Die Schnittstelle zum Datenverteiler besteht aus folgenden Attributgruppen:

10.3.1 Schnittstelle Starter

Entspricht der Schnittstelle des Teilmoduls AlgorithmusrahmenGrundausbau (siehe Kapitel 1.3.2).

10.3.2 Schnittstelle DaV

Die Schnittstelle zum Datenverteiler besteht aus folgenden Attributgruppen:

Eingangswerte fiir das Modul Erweiterter Staualgorithmus:

Beschreibung Attributgruppe/Aspekt

Stauobjekte gemans IBV atg.situationsEigenschaften

asp.parameterSoll

Tabelle 10-1: Schnittstelle DaV — Eingangswerte des Moduls

Parameter fir das Modul Erweiterter Staualgorithmus:

Beschreibung Attributgruppe/Attributliste

Zugehorigkeit der Verkehrsstufen fir die Zustan- | atg.sswSbaUeStaukriterium

den ,Stau” und ,Nicht-Stau". atl.sswSbaUeStaukriterium4

Tabelle 10-2: Schnittstelle DaV — Parameter Steuerungsalgorithmus Staukriterium 4
(Verkehrsstufe nach MARZ)
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10.4 Realisierung

Der Steuerungsalgorithmus arbeitet auf Basis des vollstandigen Algorithmusrahmens.

ParameterErweiterterStaualgorithmus

- m_anzeigecuerschnitt: SystemOhbject
- m_ursachenEinheit: SystemOhject
- m_cia: int

+ ParameterErweiterter Staualgorithmus()

+ ParameterErvweiterter Staualgorthmus(rdata; ResultData)

+ setdaten(rdata: ResuliData)

+ tostring() String

+ getanzeigeGuerschnit(): SystemOhject

+ setdnzeigeCuerschnitf anzeigeQuerschnit: SystemChject)
+ getUrsachenEinheit() SystemObject

+ setUrsachenEinhet(ursachenEinhett: SystemOhject)

+ getDMaxi) int

+ setDhtaximaz: int)

ErweiterterStauAlgorithmusUe

- m_ohjekt: SystemObject

- m_atgParameter: AttributeGroup
- m_atgAnalyse: AtributeGroup

- m_azpParameter: Aspect

- m_aspAnalyse: Aspect

- parameter

Q.1

- m_parameter: ParameterErweiterter Staualgorithmus

+ berechnent): boolean
+ updateresutts: ResultDstal])

+ ErweiterterStauslgorithmusUe(connection: ClientDavinterface, ue: SystemObject, aspektVersand: Aspect)

ErweiterterStaualgorithmusAly

- m_typUrsachensinheit: String

- gjavaTypes m_ursacheneinheten: Ursacheneinhet
- m_gaspMassnahmeanforderung: Aspect

- m_sync: Ohject

- m_mab: Mazsnahmenbearbeitung

+ ErweiterterStauslgorithrmus Algg)

+ mainfargs: String[)

+ intiglize(connection: ClientDavinterface)
+ starteBerechnung()

- updateUrsachenEinheten()

+ objektlUrsachensinhetErstelentoki: DynamicObject): Ursachensinheit
+ updateEinzelMassnahmeiue: Ursacheneinheit, einzelvassnshme: EinzelMassnahme)
+ updatelrzachenEinheten(addedrsacheneinheiten: ListzUrsacheneinhett=, removedrsacheneinheiten: List=Ursacheneginheit=)

ErweiterterStaullgorithmusThread

+ ErweiterterStauslgorthmusThresd()
+ runi)

Abbildung 8: Klassendiagramm Erweiterter Staualgorithmus

Klasse ErweiterterStaualgorithmusAlg

Diese Klasse implementiert den Steuerungsalgorithmus Erweiterter Staualgorithmus. Klasse erweitert
den AlgorithmusrahmenVollausbau. In einem Thread wird entsprechend dem Status der Ursachen-

einheiten MaBnahmenanforderungen versendet.

Klasse ErweiterterStaualgorithmusUe

Diese Klasse implementiert die Funktionalitét der Situationsbearbeitung fir einen Algorithmus. Klasse
verwaltet die fir die Situationsbestimmung notwendigen Parameter und Eingangswerte. Die Klasse
enthalt die Methode zur Berechnung der aktuellen Situation gemaB den aktuellen Eingangswerten und

Parametern.

Klasse ParameterErweiterterStaualgorithmus

Klasse speichert die Informationen der Attributgruppe ,atg.sswSbaUeErweiterterStaualgorithmus
des Teilmodell SSW SBA Global (kb.tmSSwSbaGilobal).
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10.5 Lokale Daten

Die Klassen speichern lokal die von der Klasse benétigten Parameter und Zwischenwerte.

Die Beschreibung der modulinternen lokalen Daten ist in dem Dokument [JavaDoc] dokumentiert.

10.6 Ausnahmeverhalten

Das Ausnahmeverhalten der Applikation wird Uber das Werfen von Exceptions realisiert. Auftretende
und abgefangene Ausnahmen werden (ber die Debugausgabe protokolliert. Eventuell auftretende,
nicht abgefangene Ausnahmen, werden bis in die main-Methode weitergereicht, auf der Konsole aus-
gegeben und fihren zur Programmbeendigung.

10.7 Einschrankungen

Dieses Modul stellt keine besonderen Anforderungen in Bezug auf Speicher und Prozessorauslas-
tung.
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11 Modul LKW-Uberholverbot auf Grund von
Belastung

111 Beschreibung

Das Modul arbeitet mit den Modulen AlgorithmusrahmenVollausbau und Massnahmenbearbeitung
zusammen. Es beinhaltet alle Funktionen, die notwendig sind, um die Situation ,Hohe Belastung” fest-
zustellen. Es setzt auf der Schnittstelle ,Situationsbearbeitung” des Moduls AlgorithmusrahmenVoll-
ausbau auf. Zum Ablegen der Parameter der Situationen wird dabei ein fir den Steuerungsalgorith-
mus spezifisches Objekt fir die Einzelsituation verwendet, welches vom Objekt EinzelsituationVorstu-
fe abgeleitet ist.

11.2 Aufbau

Der Aufbau des Moduls ergibt sich aus der Realisierung in Kapitel 11.4

11.3 Schnittstellen

Neben den in Kapitel 1.3 fir alle Module gultigen Schnittstellen verfiigt dieses Modul Uber keine weite-
ren Schnittstellen.

Die Schnittstelle zum Datenverteiler besteht aus folgenden Attributgruppen:

11.3.1 Schnittstelle Starter

Entspricht der Schnittstelle des Teilmoduls AlgorithmusrahmenGrundausbau (siehe Kapitel 1.3.2).

11.3.2 Schnittstelle DaV

Die Schnittstelle zum Datenverteiler besteht aus folgenden Attributgruppen:

Eingangswerte fiir den Steuerungsalgorithmus:

Beschreibung Attributgruppe/Aspekt/Attribut

Qg p (i) atg.verkehrsDatenKurzZeitTrendExtraPolationMq

Aspekt ist abhéngig von dem Ubergabeparameter
—AspektPrognose. Default: asp.prognoseTrage

QBP

Alkw (i) atg.verkehrsDatenKurzZeitTrendExtraPolationMq

Aspekt ist abhéngig von dem Ubergabeparameter
—AspektPrognose. Default: asp.prognoseTréage

ALkw

Tabelle 11-1: Schnittstelle DaV — Eingangswerte des Moduls

Parameter fir den Steuerungsalgorithmus:

Die Versorgung der Parameter erfolgt fir die Anzahl Fahrstreifen 1 bis 4.
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Beschreibung

Attributgruppe/Attribut

Quv,ein atg.sswSbaUeLkwUberholverbotBelastung
QuvEin

Quv,aus atg.sswSbaUeLkwUberholverbotBelastung
QivAus

Alv,ein atg.sswSbaUeLkwUberholverbotBelastung
AUVEiIn

Alv,aus atg.sswSbaUeLkwUberholverbotBelastung

AUvAus

Tabelle 11-2: Schnittstelle DaV — Parameter des Moduls

114 Realisierung

Der Steuerungsalgorithmus arbeitet auf Basis des vollstandigen Algorithmusrahmens.

LkwUehberholverhotBelastungUe

P LiwUeberholvert

- m_aspAnalyse: Aspect
- m_aspParameter: Aspect

- m_atganzlyse AttriuteGroup

_ m_stgParameter: AttributsGroup

- m_atgParameterMyZuordnung: AttributeGraup

- m_mapMesstuerschnitte: Hashidap

- m_ohjekt: SystemObject

- m_parameter: ParameterLkwlleberhoteerbotBefastung
- m_parametertaZuordnung: Parameterhg Zuordnung

+m_tahrstreifent: ParameterLkwUeberholverbotBelastungFahr streifen
+ m_fahrstreifen: ParamsterLkwUeberholverbotBelastungFahrstreifen
+m_fahrstreifen3; ParameterLkwUeberholverbotBelastungFahrstreifen
+ m_fahrstreitend: ParameterLkwleberholverbotBslastungFahr streifen

+ berechnen(). boolean
- erzeugeChjekteMessOusrschnitt()
+ update(resulls: ResultDatal])

+ LkwUebetholverbotBelastungUe(connection: ClientDavinterface, ue: SystemObject, aspektversand: Aspect)

P R

ParameterLkwllsberholverbotBelastung()
ParameterLkwleberhotverbotBelastung(rdsta: ResultData)

getFahrstreitent () ParameterLkwUeherholverhotBelastungF ahrstreiten
gefFahrstreifen2(). ParameterLiowLieberholverbotBelastungFahrstreifen
getFahrstreifen3(). ParameterLivweUeberholverhotBelastungF ahrstreiten
getFahrstreifend(): Parameterl kwisberholverbotBelastungF shrstreiten
setFahrstreifent (fahrstreifent. ParameterLiowUeberholverbotBelastungFahrstreifen)
setFahrstreifen2(fahrstreiten: ParameterLkwUeherholyerbotBelastunaFahr streifen)
setFahrstreifen3(fahrstreifen3: ParameterLiowUeberholverbotBelastungFahratreifen)
setFahrstreifend(fahrstreifend: ParameterLiowUeberholverbotBelastunaFahrstreifen)
sefierteF ahrstreifent (qLlevEin: int, gUsvAus: int, sllevEin: int, allevAus: int)
sefWerteF ahrsireifen2(qUevEin: int, qUevAus: int, allevEin int, allevAus; int)
setiarteF shrstreifenaigUevEin: int, glsvAus: int, allevEin: irt, sUsvaus: int)
sefWerteF ahrsireifend(gLievEin: int, gUsvAus: int, allevEin int, allevAus: int)
setdaten(rosta: ResultData)

taString(): String

Liowlle berholverbotBelastungAlg

- m_aspMassnahmeanforderung: Aspect
_m_mah: Massnahmenbearbeitung

- m_sync: Object

- m_typUrsacheneinhet String

- gjavaTypes m_ursacheneinheiten: Ursacheneinheit

ParameterLkwleberholverk

gFahrstreifen

#m_alevius
# m_allevEin
#m_glevaus
# m_gllevEin

ParameterLiveUeberholverbotBelastungF ahrstreifent)
getallevAusr)

getALevEin )

getOllsvAus()

getGLevEn()

setallevaus()

setAllevEin()

setGlevAus()

setOLsvEIR()

+ 10String()

.

+ Likwlleberholver botBelastung &gl

+ initialize(connection: CliertDavinterface)

+_main(args: String

+ objekiUrsacheneinheitErstellen(obj. DynamicObject): Ursacheneinheit

+ starteBsrechnung)

+ updsteEinzelMassnahme(ue; Ursacheneinhei, sinzelMassnahme: EinzelMassnahme)
- updstelrzachenEinketen()

+ upcatellrsachenEinheten(addedlrsachensinheten: List<lrsachensinhet=, removedlrsachensinheten: List<lrsachensinhet=)

LkwUeberholverbotBelastungThread

+ LkwUsbetholverbotBelastunaThread()
+ runQ

Abbildung 9: Klassendiagramm LKW-Uberholverbot auf Grund von Belastung
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Klasse LkwUeberholverbotBelastungAlg

Diese Klasse implementiert den Steuerungsalgorithmus LKW-Uberholverbot auf Grund von Belastung.
Klasse erweitert den AlgorithmusrahmenVollausbau. In einem Thread wird entsprechend dem Status
der Ursacheneinheiten MaBnahmenanforderungen versendet.

Klasse LkwUeberholverbotBelastungUe

Diese Klasse implementiert die Funktionalitét der Situationsbearbeitung fir einen Algorithmus. Klasse
verwaltet die fir die Situationsbestimmung notwendigen Parameter und Eingangswerte. Die Klasse
enthalt die Methode zur Berechnung der aktuellen Situation gem&B den aktuellen Eingangswerten und
Parametern.

Klasse ParameterLkwUeberholverbotBelastung
Klasse speichert die Informationen der Attributgruppe ,atg.sswSbaUeLkwUberholverbotBelastung’
des Teilmodell SSW SBA Global (kb.tmSSwSbaGilobal).

11.5 Lokale Daten

Die Klassen speichern lokal die von der Klasse benétigten Parameter und Zwischenwerte.

Die Beschreibung der modulinternen lokalen Daten ist in dem Dokument [JavaDoc] dokumentiert.

11.6 Ausnahmeverhalten

Das Ausnahmeverhalten der Applikation wird Uber das Werfen von Exceptions realisiert. Auftretende
und abgefangene Ausnahmen werden Uber die Debugausgabe protokolliert. Eventuell auftretende,
nicht abgefangene Ausnahmen, werden bis in die main-Methode weitergereicht, auf der Konsole aus-
gegeben und fihren zur Programmbeendigung.

11.7 Einschrankungen

Dieses Modul stellt keine besonderen Anforderungen in Bezug auf Speicher und Prozessorauslas-
tung.
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12 Modul LKW-Uberholverbot auf Grund von
Nasse

12.1 Beschreibung

Das Modul arbeitet mit den Modulen AlgorithmusrahmenVollausbau und Massnahmenbearbeitung
zusammen. Es beinhaltet alle Funktionen, die notwendig sind, um die Situation ,Hoher LKW-Anteil
und Néasse" festzustellen. Es setzt auf der Schnittstelle ,Situationsbearbeitung” des Moduls Algorith-
musrahmenVollausbau auf. Zum Ablegen der Parameter der Situationen wird dabei ein fiir den Steue-

rungsalgorithmus spezifisches Objekt fir die Einzelsituation verwendet, welches vom Objekt Einzelsi-
tuationVorstufe abgeleitet ist.

12.2 Aufbau

Der Aufbau des Moduls ergibt sich aus der Realisierung in Kapitel 12.4

12.3 Schnittstellen

Neben den in Kapitel 1.3 fir alle Module gultigen Schnittstellen verfiigt dieses Modul Uber keine weite-
ren Schnittstellen.

Die Schnittstelle zum Datenverteiler besteht aus folgenden Attributgruppen:

12.3.1 Schnittstelle Starter

Entspricht der Schnittstelle des Teilmoduls AlgorithmusrahmenGrundausbau (siehe Kapitel 1.3.2).

12.3.2 Schnittstelle DaV

Die Schnittstelle zum Datenverteiler besteht aus folgenden Attributgruppen:

Eingangswerte fiir den Steuerungsalgorithmus:

Beschreibung Attributgruppe/Aspekt/Attribut

Qg p (i) atg.verkehrsDatenKurzZeitTrendExtraPolationMq
atg.verkehrsDatenKurzZeitTrendExtraPolationMq

Aspekt ist abhéngig von dem Ubergabeparameter
—AspektPrognose. Default: asp.prognoseTréage

QBP

Qriw, p (i) atg.verkehrsDatenKurzZeitTrendExtraPolationMq
atg.verkehrsDatenKurzZeitTrendExtraPolationMq

Aspekt ist abhéngig von dem Ubergabeparameter
—AspektPrognose. Default: asp.prognoseTrage

QLkwP

Nassestufe (Umfelddatenmessstelle) atg.sswSbaUfdmsNéasseStufe
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asp.klassifizierung

NasseStufe

Tabelle 12-1: Schnittstelle DaV — Eingangswerte des Moduls

Parameter fir den Steuerungsalgorithmus:

Die Versorgung der Parameter erfolgt fir die Anzahl Fahrstreifen 1 bis 4.

Beschreibung

Attributgruppe/Attribut

Qsivnein atg.sswSbaUeLkwUberholverbotN&sse
QBiivnEin

QBivn,aus atg.sswSbaUeLkwUberholverbotN&sse
QBilivnAus

QLkwp.ein atg.sswSbaUeLkwUberholverbotN&sse
QLkwPEin

QLwp.aus atg.sswSbaUeLkwUberholverbotN&sse

QLkwPAus

NassestufeEin

atg.sswSbaUeLkwUberholverbotNasse

NassestufeEin

NassestufeAus atg.sswSbaUeLkwUberholverbotN&sse
NassestufeAus
Tabelle 12-2: Schnittstelle DaV — Parameter des Moduls
12.4 Realisierung

Der Steuerungsalgorithmus arbeitet auf Basis des vollstandigen Algorithmusrahmens.
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LkwleberholverhothaesseAly

Parameter_kwUeherholverhotNaesse

verbothaesseFahrstreiten PaameterlfdmsZuordnung || TAEEROe R S nsnten besken
e

- m_pidaspektPrognose: String

clavaype » - davalypes m_unfeldDatenMessStelen SystemObject  {vallesjava UllList<SystemObject>}

ot

efen + LewlleberhalverbathizesseAio0
erhalverhalhisesseFatrstrlien

- parameterLfdms Zuordnung

01

n0)
AnmeldenOrjekt() bolean

LiwlleberholverhotNaesseThread

: ie\Fahvsﬂvewenz(i Pt LkwUeberholverhotNaesseUe

etert —m debug Debug + LwlisberhalverbtiaesseThread()
“m_shjekt: SystemObject + run)

+ ParameterLkwUsberhalverboiNagsseFahvstreifen()
+ gethaesseStuteus()

+ gelliassseStuteEin()

+ gelGBLevAus0)

+ getClkwUsvaus()
+ getQkwUevE).

eftoe sseStufeus)
+ sefilassseStuteEing)

- erzeugeObjeleLimfeldDatentisssStelieq)
- erzeugeObjekeMessQuerschrit)
+ updstePassivierungFatstrifen()

Abbildung 10: Klassendiagramm LKW-Uberholverbot auf Grund von Nisse

Klasse LkwUeberholverbotNaesseAlg

Diese Klasse implementiert den Steuerungsalgorithmus LKW-Uberholverbot auf Grund von Nésse.
Klasse erweitert den AlgorithmusrahmenVollausbau. In einem Thread wird entsprechend dem Status
der Ursacheneinheiten MaBnahmenanforderungen versendet.

Klasse LkwUeberholverbotNaesseUe

Diese Klasse implementiert die Funktionalitét der Situationsbearbeitung fir einen Algorithmus. Klasse
verwaltet die fir die Situationsbestimmung notwendigen Parameter und Eingangswerte. Die Klasse
enthalt die Methode zur Berechnung der aktuellen Situation gemaB den aktuellen Eingangswerten und
Parametern.

Klasse ParameterLkwUeberholverbotNaesse
Klasse speichert die Informationen der Attributgruppe ,atg.sswSbaUeLkwUberholverbotNasse’
des Teilmodell SSW SBA Global (kb.tmSSwSbaGilobal).

Klasse ParameterMgZuordnung
Klasse speichert die Informationen der Attributgruppe ,atg.sswSbaUeMqgZuordnung’
des Teilmodell SSW SBA Global (kb.tmSSwSbaGlobal).

Klasse ParameterUfdmsZuordnung
Klasse speichert die Informationen der Attributgruppe ,atg.sswSbaUeUfdmsZuordnung’
des Teilmodell SSW SBA Gilobal (kb.tmSSwSbaGilobal).
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12.5 Lokale Daten

Die Klassen speichern lokal die von der Klasse benétigten Parameter und Zwischenwerte.

Die Beschreibung der modulinternen lokalen Daten ist in dem Dokument [JavaDoc] dokumentiert.

12.6 Ausnahmeverhalten

Das Ausnahmeverhalten der Applikation wird Uber das Werfen von Exceptions realisiert. Auftretende
und abgefangene Ausnahmen werden (ber die Debugausgabe protokolliert. Eventuell auftretende,
nicht abgefangene Ausnahmen, werden bis in die main-Methode weitergereicht, auf der Konsole aus-
gegeben und fihren zur Programmbeendigung.

12.7 Einschrankungen

Dieses Modul stellt keine besonderen Anforderungen in Bezug auf Speicher und Prozessorauslas-
tung.
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13 Modul LKW-Uberholverbot auf Grund von
Sichtbehinderung

13.1 Beschreibung

Das Modul arbeitet mit den Modulen AlgorithmusrahmenVollausbau und Massnahmenbearbeitung
zusammen. Es beinhaltet alle Funktionen, die notwendig sind, um die Situation ,Hoher LKW-Anteil
und Sichtbehinderung” festzustellen. Es setzt auf der Schnittstelle ,Situationsbearbeitung“ des Moduls
AlgorithmusrahmenVollausbau auf. Zum Ablegen der Parameter der Situationen wird dabei ein fir den
Steuerungsalgorithmus spezifisches Objekt fir die Einzelsituation verwendet, welches vom Objekt
EinzelsituationVorstufe abgeleitet ist.

13.2 Aufbau

Der Aufbau des Moduls ergibt sich aus der Realisierung in Kapitel 13.4

13.3 Schnittstellen

Neben den in Kapitel 1.3 fir alle Module gultigen Schnittstellen verfiigt dieses Modul Uber keine weite-
ren Schnittstellen.

Die Schnittstelle zum Datenverteiler besteht aus folgenden Attributgruppen:

13.3.1 Schnittstelle Starter

Entspricht der Schnittstelle des Teilmoduls AlgorithmusrahmenGrundausbau (siehe Kapitel 1.3.2).

13.3.2 Schnittstelle DaV

Die Schnittstelle zum Datenverteiler besteht aus folgenden Attributgruppen:

Eingangswerte fiir den Steuerungsalgorithmus:

Beschreibung Attributgruppe/Aspekt/Attribut

Qg p (i) atg.verkehrsDatenKurzZeitTrendExtraPolationMq
atg.verkehrsDatenKurzZeitTrendExtraPolationMq

Aspekt ist abhéngig von dem Ubergabeparameter
—AspektPrognose. Default: asp.prognoseTrage

QBP

Qriw, p (i) atg.verkehrsDatenKurzZeitTrendExtraPolationMq
atg.verkehrsDatenKurzZeitTrendExtraPolationMq

Aspekt ist abhéngig von dem Ubergabeparameter
—AspektPrognose. Default: asp.prognoseTrage

QLkwP
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Sichtstufe (Umfelddatensensor)

atg.ufdsStufeSichtWeite
asp.klassifizierung
Stufe

Tabelle 13-1: Schnittstelle DaV — Eingangswerte des Moduls

Parameter flr den Steuerungsalgorithmus:

Die Versorgung der Parameter erfolgt fir die Anzahl Fahrstreifen 1 bis 4.

Beschreibung

Attributgruppe/Attribut

QBuvs ein atg.sswSbaUeLkwUberholverbotSicht
QBiivsEin

QBivs aus atg.sswSbaUeLkwUberholverbotSicht
QblivsAus

QLkwp.ein atg.sswSbaUeLkwUberholverbotSicht
QlkwPEin

QLiwp.aus atg.sswSbaUeLkwUberholverbotSicht
QlkwPAus

SichtstufeEin atg.sswSbaUeLkwUberholverbotSicht
SichtstufeEin

SichtstufeAus atg.sswSbaUeLkwUberholverbotSicht
SichtstufeAus

Tabelle 13-2: Schnittstelle DaV — Parameter des Moduls
13.4 Realisierung

Der Steuerungsalgorithmus arbeitet auf Basis des vollstandigen Algorithmusrahmens.
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LivwUsberholiesuiSachiidy

Abbildung 11: Klassendiagramm LKW-Uberholverbot auf Grund von Sichtbehinderungen

Klasse LkwUeberholverbotSichtAlg

Diese Klasse implementiert den Steuerungsalgorithmus LKW-Uberholverbot auf Grund von Sichtbe-
hinderungen. Klasse erweitert den AlgorithmusrahmenVollausbau. In einem Thread wird entspre-
chend dem Status der Ursacheneinheiten MaBnahmenanforderungen versendet.

Klasse LkwUeberholverbotSichtUe

Diese Klasse implementiert die Funktionalitét der Situationsbearbeitung fir einen Algorithmus. Klasse
verwaltet die flr die Situationsbestimmung notwendigen Parameter und Eingangswerte. Die Klasse
enthalt die Methode zur Berechnung der aktuellen Situation gemaB den aktuellen Eingangswerten und
Parametern.

Klasse ParameterLkwUeberholverbotSicht
Klasse speichert die Informationen der Attributgruppe ,atg.sswSbaUeLkwUberholverbotSicht’
des Teilmodell SSW SBA Global (kb.tmSSwSbaGlobal).

Klasse ParameterMqgZuordnung
Klasse speichert die Informationen der Attributgruppe ,atg.sswSbaUeMqgZuordnung’
des Teilmodell SSW SBA Global (kb.tmSSwSbaGilobal).

Klasse ParameterUfdsZuordnung
Klasse speichert die Informationen der Attributgruppe ,atg.sswSbaUeUfdsZuordnung’
des Teilmodell SSW SBA Global (kb.tmSSwSbaGilobal).
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13.5 Lokale Daten

Die Klassen speichern lokal die von der Klasse benétigten Parameter und Zwischenwerte.

Die Beschreibung der modulinternen lokalen Daten ist in dem Dokument [JavaDoc] dokumentiert.

13.6 Ausnahmeverhalten

Das Ausnahmeverhalten der Applikation wird Uber das Werfen von Exceptions realisiert. Auftretende
und abgefangene Ausnahmen werden (ber die Debugausgabe protokolliert. Eventuell auftretende,
nicht abgefangene Ausnahmen, werden bis in die main-Methode weitergereicht, auf der Konsole aus-
gegeben und fihren zur Programmbeendigung.

13.7 Einschrankungen

Dieses Modul stellt keine besonderen Anforderungen in Bezug auf Speicher und Prozessorauslas-
tung.
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14 Modul Nassewarnung
14.1 Beschreibung

Das Modul arbeitet mit den Modulen AlgorithmusrahmenVollausbau und Massnahmenbearbeitung
zusammen. Es beinhaltet alle Funktionen, die notwendig sind, um die Situation ,Nasse” festzustellen.
Es setzt auf der Schnittstelle ,Situationsbearbeitung” des Moduls AlgorithmusrahmenVollausbau auf.
Zum Ablegen der Parameter der Situationen wird dabei ein fir den Steuerungsalgorithmus spezifi-
sches Obijekt flr die Einzelsituation verwendet, welches vom Objekt EinzelsituationVorstufe abgeleitet
ist.

14.2 Aufbau

Der Aufbau des Moduls ergibt sich aus der Realisierung in Kapitel 14.4.

14.3 Schnittstellen

Neben den in Kapitel 1.3 fir alle Module gultigen Schnittstellen verfiigt dieses Modul Uber keine weite-
ren Schnittstellen.

Die Schnittstelle zum Datenverteiler besteht aus folgenden Attributgruppen:

14.3.1 Schnittstelle Starter

Entspricht der Schnittstelle des Teilmoduls AlgorithmusrahmenGrundausbau (siehe Kapitel 1.3.2).

14.3.2 Schnittstelle DaV

Die Schnittstelle zum Datenverteiler besteht aus folgenden Attributgruppen:

Eingangswerte fiir den Steuerungsalgorithmus:

Beschreibung Attributgruppe/Aspekt/Attribut

Ve, p (i) atg.verkehrsDatenKurzZeitTrendExtraPolationMq
asp.prognoseNormal
VPkwP

Nassestufe (Umfelddatenmessstelle) atg.sswSbhaUfdmsNasseStufe

asp.klassifizierung

NasseStufe

Status Tag/Nacht (Umfelddatenmessstelle) atg.sswSbaHelligkeitErgebnisTagNacht
asp.zustand
Status

Tabelle 14-1: Schnittstelle DaV — Eingangswerte des Moduls
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Parameter fir den Steuerungsalgorithmus:

Beschreibung

Attributgruppe/Attribut

VPka,ein

atg.sswSbaUeNassewarnung
VPkwPEin

VPka,aus

atg.sswSbaUeNassewarnung
VPkwPAus

Liste der zu verwendenden Nassestufen

NasseStufe

atg.sswSbaUeNassewarnung

Tabelle 14-2: Schnittstelle DaV — Parameter des Moduls

14.4 Realisierung

Der Steuerungsalgorithmus arbeitet auf Basis des vollstandigen Algorithmusrahmens.

ParaMqZuordnung

NaesseWarnungAly

- davaTypes m_r SystemObject

-m_muex; Okject
-m_pes: PropertyChangeSupport

+ ParaMaZuordnung)
Istener(n pot istener)
- auswerteAiributoruppe(in dat: ResutDta)

- bena
+ gefhiessQuer schnite(): List<SystemObject>

L

- m_asphassnahmeanforderung: Aspect
- m_mab: Massnabmenbearbeitung

- m_syne: O

- m_typUrsachensinhett String

- gavaTypes m_L i et

SituationAnalyseUfdms

- <javaTypes m_statusUfcins: Status  {value=java v List=Status=}

+ getStatusUfdms() ListStatus>
+ setStatusUfdms (in stetusUfms: List=Status=)

Status.

- m_etiv: boolean
- m_umfeldDatenMessstell: SystemObisct

- Statusq)

+ getlmfelcDateniessstelle(): SystemObject
+ iskiv() boolean

+ setiiv(in aktiv: boslean)

Klasse NaesseWarnungAlg

Diese Klasse implementiert der Steuerungsalgorithmus "Nassewarnung”

+ NasssearmUngAl0)
onnection: CliertDavinterface)

NaesseWarnungThread

+ NeesseWarnungThreac)
+ Q)

NaesseWarnunglle

elWerte: Stustionnalysellfcs
o
oParsmeter 1 AttributsGroup

13, AttriuteGIou

ParalfdmsZuordnung

- m_mutex Object
- m_pos: FropetyChangeSupport

- cjavaTypes m_unfeldDatenMessStelle: SystemObject —{valus=jaus Uil List<SystemObjects }

+ Paraljams Zuoranung
+ Istener(in pot istener)
dt: ResuDets)

- auswerleAttributory
- benachricHtigeListener()

+ getUmfeliDateniessStelle() List<SystemObject>
. ot .

L

ParaNaesseWarnung
“in_miex Object
Types m 1 Nasssestute
-m_pos: PropertyChangeSupport
-m_vPlew Aus: it
“mvPlwEs int
[ T—
+ addProperty ChangeListener(in pct PropertyChangeListener)
- aus Libats)

- BenschrichtigeListener()

+ getisesseStuten(): Vector-hlaesseStute>
+ getVPkwAUSE int
+ getVPwERQ. it
. I Propertys it

+ setVPhowAUS(in plwhus: int)
+ SetVPIWER(n pRWEI int)
+ getverwencung(): Taghlacht
wendinglin verwendung: Taghlacht)

<erumerstion »
MNaesseStufe

+ PLATZREGEN
+ DARFNICHTERMIT TELTWERDEN

+TROCKEN

TagNacht

i
(1

£MACHT

Abbildung 12: Klassendiagramm N&assewarnung
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Klasse NaesseWarnungUe

Klasse realisiert die Ursacheneinheit flir die Funktionalitdt des Steuerungsalgorithmus "Nassewar-
nung".

Klasse ParaMqZuordnung

Klasse speichert die Parameter fir die Zuordnung von Messquerschnitten zu Ursacheneinheiten
(atg.sswSbaUeMqZuordnung des Teilmodell SSW SBA Global (kb.tmSSwSbaGlobal))

Klasse ParaNaesseWarnung

Klasse speichert die Parameter far die Steuerungslogik Nassewarnung
(atg.sswSbaUeNdédssewarnung des Teilmodell SSW SBA Global (kb.tmSSwSbaGlobal))

Klasse ParaUfdmsZuordnung

Klasse speichert die Parameter fir die Zuordnung von Umfelddatenmessstellen zu Ursacheneinhei-
ten (atg.sswSbaUeUfdmsZuordnung des Teilmodell SSW SBA Global (kb.tmSSwSbaGlobal))

Klasse SituationsAnalyseUfdms

Klasse speichert Analysedaten fiir die Situationsbestimmung pro Umfelddatenmessstelle.

14.5 Lokale Daten

Die Klassen speichern lokal die von der Klasse benétigten Parameter und Zwischenwerte.

Die Beschreibung der modulinternen lokalen Daten ist in dem Dokument [JavaDoc] dokumentiert.

14.6 Ausnahmeverhalten

Das Ausnahmeverhalten der Applikation wird Gber das Werfen von Exceptions realisiert. Auftretende
und abgefangene Ausnahmen werden Uber die Debugausgabe protokolliert. Eventuell auftretende,
nicht abgefangene Ausnahmen, werden bis in die main-Methode weitergereicht, auf der Konsole aus-
gegeben und fihren zur Programmbeendigung.

14.7 Einschrankungen

Dieses Modul stellt keine besonderen Anforderungen in Bezug auf Speicher und Prozessorauslas-
tung.
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15 Modul Glattewarnung

15.1 Beschreibung

Das Modul arbeitet mit den Modulen AlgorithmusrahmenVollausbau und Massnahmenbearbeitung
zusammen. Es beinhaltet alle Funktionen, die notwendig sind, um die Situation ,Glatte” festzustellen.
Es setzt auf der Schnittstelle ,Situationsbearbeitung” des Moduls AlgorithmusrahmenVollausbau auf.
Zum Ablegen der Parameter der Situationen wird dabei ein fir den Steuerungsalgorithmus spezifi-
sches Obijekt flr die Einzelsituation verwendet, welches vom Objekt EinzelsituationVorstufe abgeleitet
ist.

15.2 Aufbau

Der Aufbau des Moduls ergibt sich aus der Realisierung in Kapitel 15.4..

15.3 Schnittstellen

Neben den in Kapitel 1.3 fir alle Module gultigen Schnittstellen verfiigt dieses Modul Uber keine weite-
ren Schnittstellen.

Die Schnittstelle zum Datenverteiler besteht aus folgenden Attributgruppen:

15.3.1 Schnittstelle Starter

Entspricht der Schnittstelle des Teilmoduls AlgorithmusrahmenGrundausbau (siehe Kapitel 1.3.2).

15.3.2 Schnittstelle DaV

Die Schnittstelle zum Datenverteiler besteht aus folgenden Attributgruppen:

Eingangswerte fiir den Steuerungsalgorithmus:

Beschreibung Attributgruppe/Aspekt/Attribut

Glattewarnung (Umfelddatensensor) atg.ufdsFahrBahnOberFlachenZustand
asp.messWertErsetzung
Wert

Tabelle 15-1: Schnittstelle DaV — Eingangswerte des Moduls

Parameter fir den Steuerungsalgorithmus:

Beschreibung Attributgruppe/Attribut

Referenz auf einen Umfelddatensensor atg.sswSbaUeGlattewarnung

UmfeldDatenSensor

Liste der FBZ-Werte fir die Glattedetektion atg.sswSbaUeGlattewarnung
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Tabelle 15-2: Schnittstelle DaV — Parameter des Moduls

15.4 Realisierung

Der Steuerungsalgorithmus arbeitet auf Basis des vollstandigen Algorithmusrahmens.
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GlaetteWarnungAly

- m_aspMassnahmeanforderung: Aspect
- m_mak: Massnahmenbearbeitung

- m_sync: Ohject

- m_typUrsacheneinheit: String

- gjavaTypes m_ursacheneinheiten: Ursacheneinheit  {value=java util List=Ursacheneinheit=}

+ Glastteiiarnung o)

+ initializelin connection: CliertDavinterface)
+_mainfin args: String(l)

+ ohjektlUrsacheneinheitErstelleniin obj: CynamicObj
+ starteBerechnunol)

¥
¥

updatellrsachenEinheiten()

updsteEinzeMassnahmelin ue: Ursacheneinhet, in einzeiMassnahme: EinzeiMassnahme)
updatellrsachenEinheiten(in addedUrsacheneinheiten: List=Ursacheneinheit=, in removedUrzacheneinheten: List=Ursacheneinheit=)

ect): Ursacheneinheit

GlaetteWarnungThread

+ GlasteiiarnungThresd()
+ runi)

GlaetteWarnungle

- m_aspParameter: Aspect
- m_stgParameter!: AttributeGroup
- m_ohkjekt: SystemOhbject

- m_analyseiWerte: SitustionAnalyselfdms

- m_parah iarnung: ParaGh

S TILNG

+ berechnen(); boolean
+ update(in results: ResuttDatal])

+ GlastteiiarnungUelin connection: ClientDavinterface, in ue: SystemOhject, in aspektVersand: Aspect)

SituationAnalyseUfdms

- gjavaTypes m_statusUfdms: Status  {valuesjava util List=Status=}

+ getStatusUfdms(): List=Status=
+ setStatusUfdms(in statusUfdms: List=Status=)

Status

- m_aktiv: boolean
- m_umfeldDatenMessstele: SystemObject

- Status()

getUmfeldDatenMessstellel): SystemOhbject
izAktiv() hoolean

setAktiviin aktiv: boolean)

¥
¥
¥
+ setUmfeldDatenMessstelelin umfeldDatenMessstelle: SystemObject)

ParaGlaetteWarnung

- m_mutex: Ohbject
- m_pecs: PropertyChangeSupport
- gjavaTypes m_zuordnungen: Zuordnung  {valuesjava util Vector=Zuordnung=}

+

ParaGlaette\Warnung()

addPropertyChangelistener(in pol PropertyChangelistener)
auswertesttributaruppein dat: ResutData)
benachrichtigelistener()

getZuordnungen(): Yector=Zuordnung=
removePropertyChangelistener(in pel: PropertyChangelistener)
setZuordnungen(in zuordnungen: Yector=Zuordnung=)

' +

+ o+ o+

«enumeration »

FahrBahnOberFlaechenZustand

+ RALIREIF

+ MICHTERMITTELEARFEHLERHAFT
+ GEFROREMESWASSER

+ SCHMEE

+EIS

+ TROCKEM

+ FEUCHT

+ NASS

+ MICHTERMITTELEAR

+ FEHLERHAFT

Zuordnung

- m_umfeldDatenSenzor: SystemChject

Fuordnung()

getGlastteDetektion(). Wector=FahrBahnOberFlaechenZustand=
getUmfeldDatenSensor): SystemOhbject

setGlactteDetektion(in glaetteDetektion: “ector=FahrBahnOberFlaechenZustands=)

¥
¥
¥
¥
+ setUmfeldDatenSenzor(in umfeldDatenSensor: SystemOhject)

Abbildung 13: Klassendiagramm Glattewarnung

Klasse GlaetteWarnungAlg

Diese Klasse implementiert der Steuerungsalgorithmus "Glattewarnung*
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Klasse GlaetteWarnungUe

Klasse realisiert die Ursacheneinheit fur die Funktionalitdt des Steuerungsalgorithmus "Glattewar-
nung".

Klasse ParaGlaetteWarnung

Klasse speichert die Parameter fir die Steuerungslogik Glattewarnung (atg.sswSbaUeGléattewarnung
des Teilmodell SSW SBA Gilobal (kb.tmSSwSbaGlobal))

Klasse SituationsAnalyseUfdms

Klasse speichert Analysedaten fir die Situationsbestimmung pro Umfelddatenmessstelle.

15.5 Lokale Daten

Die Klassen speichern lokal die von der Klasse benétigten Parameter und Zwischenwerte.

Die Beschreibung der modulinternen lokalen Daten ist in dem Dokument [JavaDoc] dokumentiert.

15.6 Ausnahmeverhalten

Das Ausnahmeverhalten der Applikation wird Uber das Werfen von Exceptions realisiert. Auftretende
und abgefangene Ausnahmen werden Uber die Debugausgabe protokolliert. Eventuell auftretende,
nicht abgefangene Ausnahmen, werden bis in die main-Methode weitergereicht, auf der Konsole aus-
gegeben und fihren zur Programmbeendigung.

15.7 Einschrankungen

Dieses Modul stellt keine besonderen Anforderungen in Bezug auf Speicher und Prozessorauslas-
tung.
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16 Modul Nebelwarnung

16.1 Beschreibung

Das Modul arbeitet mit den Modulen AlgorithmusrahmenVollausbau und Massnahmenbearbeitung
zusammen. Es beinhaltet alle Funktionen, die notwendig sind, um die Situation ,Sichtbehinderungen®
festzustellen. Es setzt auf der Schnittstelle ,Situationsbearbeitung” des Moduls Algorithmusrahmen-
Vollausbau auf. Zum Ablegen der Parameter der Situationen wird dabei ein fir den Steuerungsalgo-
rithmus spezifisches Objekt flir die Einzelsituation verwendet, welches vom Objekt EinzelsituationVor-
stufe abgeleitet ist.

16.2 Aufbau

Der Aufbau des Moduls ergibt sich aus der Realisierung in Kapitel 16.4.

16.3 Schnittstellen

Neben den in Kapitel 1.3 fir alle Module gultigen Schnittstellen verfiigt dieses Modul Uber keine weite-
ren Schnittstellen.

Die Schnittstelle zum Datenverteiler besteht aus folgenden Attributgruppen:

16.3.1 Schnittstelle Starter

Entspricht der Schnittstelle des Teilmoduls AlgorithmusrahmenGrundausbau (siehe Kapitel 1.3.2).

16.3.2 Schnittstelle DaV

Die Schnittstelle zum Datenverteiler besteht aus folgenden Attributgruppen:

Eingangswerte fiir den Steuerungsalgorithmus:

Beschreibung Attributgruppe/Aspekt/Attribut

Sichtweitenstufe (Umfelddatensensor) atg.ufdsStufeSichtWeite
asp.klassifizierung
Stufe

Status Tag/Nacht (Umfelddatenmessstelle) atg.sswSbaHelligkeitErgebnisTagNacht
asp.zustand
Status

Tabelle 16-1: Schnittstelle DaV — Eingangswerte des Moduls

Parameter fir den Steuerungsalgorithmus:

Beschreibung Attributgruppe/Attribut
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atg.sswSbaUeNebelwarnung

Sichtstufe

Sichtweitenstufe

Tabelle 16-2: Schnittstelle DaV — Parameter des Moduls

16.4 Realisierung

Der Steuerungsalgorithmus arbeitet auf Basis des vollstdndigen Algorithmusrahmens.

NebelWarnungAlg

- m_sspMassnahmeanforderung: Aspect
- m_mab: Massnishmenbearbeftung

- m_sync; Ohject

- m_typUrsacheneinhet: String

- yavaTypes m_ursacheneinhelten: Ursacheneinhell  {value=java il List<Ursachensinhiel=}

+ NebelWarnungAlo()
+ intlisize(in connection: ClieniDavintertace)

+_main(in args; Strinall)

+ ohjekLh o). Dt hject]: U
+ StateBerechnuna)
+ ue: Ui in
+ updatell acded) ListeL , in removedl) List<L
ParaNebelWarnung - updatelrsachenEinheten()
- m_mutex: Object NebeWamungThread
~m_pes: PropertyChangeSupport
- sjavalype: m_zuordnungen: Zuordnungen  {valuesiava util List=Zuordnungen= - + NebebarnungThread()
+ Pareiebelernungl) + )
+ addFropertyChangeListener(in pot FropertyChangeListener)
- suswerteAttributgruppe(in dat: ResuitData)
- benachrichtigeListener()
+ getZuordnungen(): List=Zuordnungen=
+ remavePropentyChangelistenst(in pol PropertyChangeListenst)
+ Li
emameration » NebelWamunglle SituationAnalyselfdms
TagNacht - - davaTyper m_statusUfams: Status  {value=java util List=Status>}
- m_snalyseWierte: StustionAnalysellidms
1180 - m_sspRarameter: Aspect + getStatusicims(y List<Status>
FhACHT - m_stgParametert: AtiributeGroup + setStatuslfcns(in statusUifdms: List<Status=)
- m_stgParameter2; AttributeGroup
Zuordnungen - m_chjekt SystemOhject Status
- m_paraliehelYarnung: ParaNebelarnung
moseStte it - m_paraZucrdnunglfanes: Paraliitms Zuerdnung - m_kli: booeen
+ Zuordnungen() - m_umfeldDatertessstelle: SystemOhbject
e oeSERSAE0 + NeboearnungUs(in connection: ClisniDaviterface, in us: SystemObieet, in asneklversand. Aspect) s
+ geterwendung(y Taghackt kil + geUmieldDaterMesssteller) SystemOblect
+ setSichtStufs(in sicktStute: i) + update(in results ResutDatal]) + isAktiv(y boolean
+ setVerwendungln verwendung Taghacht) + setakiiv(in aktiv: boolear)
+ setlimfeldD feldD stemOhject)
ParaUfdmsZuordnung
- m_mutex: Object
- m_pes: PropertyChangeSupport
- «javaTypes m_umieldDaterMessStelle: SystemObject {value=java utl List<SystemObjects}
+ ParaUfdrsZuordnung()
+ adtPropertyChangelistener(in pel: PropertyChangelistener)
- suswerteAtiributgruppe(in dat: ResultData)
- benachrichtigeListener()
+ getUimfeldDateniessStele): List<SystemObject=
+ remavwePropertyChangeListener(in pol PropertyChangeListensr)
+ setUmfeldD: in umfelcD ListeSystemOhject=)

Abbildung 14: Klassendiagramm Nebelwarnung

Klasse NebelWarnungAlg
Diese Klasse implementiert der Steuerungsalgorithmus "Nebelwarnung".

Klasse NebelWarnungUe
Klasse realisiert die Ursacheneinheit fir die Funktionalitdt des Steuerungsalgorithmus "Nebelwar-

nung".

Klasse ParaNebelWarnung
Klasse speichert die Parameter fir die Steuerungslogik Nebelwarnung (afg.sswSbaUeNebelwarnung
des Teilmodell SSW SBA Global (kb.tmSSwSbaGlobal))

Klasse ParaUfdmsZuordnung
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Klasse speichert die Parameter fir die Zuordnung von Umfelddatenmessstellen zu Ursacheneinhei-
ten (atg.sswSbaUeUfdmsZuordnung des Teilmodell SSW SBA Global (kb.tmSSwSbaGlobal))

Klasse SituationsAnalyseUfdms

Klasse speichert Analysedaten fiir die Situationsbestimmung pro Umfelddatenmessstelle.

16.5 Lokale Daten

Die Klassen speichern lokal die von der Klasse benétigten Parameter und Zwischenwerte.

Die Beschreibung der modulinternen lokalen Daten ist in dem Dokument [JavaDoc] dokumentiert.

16.6 Ausnahmeverhalten

Das Ausnahmeverhalten der Applikation wird Gber das Werfen von Exceptions realisiert. Auftretende
und abgefangene Ausnahmen werden Uber die Debugausgabe protokolliert. Eventuell auftretende,
nicht abgefangene Ausnahmen, werden bis in die main-Methode weitergereicht, auf der Konsole aus-
gegeben und fihren zur Programmbeendigung.

16.7 Einschrankungen

Dieses Modul stellt keine besonderen Anforderungen in Bezug auf Speicher und Prozessorauslas-
tung.
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17 Modul Seitenwind

17.1 Beschreibung

Das Modul arbeitet mit den Modulen AlgorithmusrahmenVollausbau und Massnahmenbearbeitung
zusammen. Es beinhaltet alle Funktionen, die notwendig sind, um die Situation ,Starker Seitenwind*
festzustellen. Es setzt auf der Schnittstelle ,Situationsbearbeitung” des Moduls Algorithmusrahmen-
Vollausbau auf. Zum Ablegen der Parameter der Situationen wird dabei ein fir den Steuerungsalgo-
rithmus spezifisches Objekt flir die Einzelsituation verwendet, welches vom Objekt EinzelsituationVor-
stufe abgeleitet ist.

17.2 Aufbau

Der Aufbau des Moduls ergibt sich aus der Realisierung in Kapitel 17.4.

17.3 Schnittstellen

Neben den in Kapitel 1.3 fir alle Module gultigen Schnittstellen verfiigt dieses Modul Uber keine weite-
ren Schnittstellen.

Die Schnittstelle zum Datenverteiler besteht aus folgenden Attributgruppen:

17.3.1 Schnittstelle Starter

Entspricht der Schnittstelle des Teilmoduls AlgorithmusrahmenGrundausbau (siehe Kapitel 1.3.2).

17.3.2 Schnittstelle DaV

Die Schnittstelle zum Datenverteiler besteht aus folgenden Attributgruppen:

Eingangswerte fiir den Steuerungsalgorithmus:

Beschreibung Attributgruppe/Aspekt/Attribut

WSi (typ.umfeldDatenSensor) atg.ufdsWindGeschwindigkeitMittelWert
atg.ufdsWindGeschwindigkeitSpitzenWert
asp.messWertErsetzung

Wert

WRIi (typ.ufdsWindRichtung) atg.ufdsWindRichtung
asp.messWertErsetzung
Wert

Tabelle 17-1: Schnittstelle DaV — Eingangswerte des Moduls

Parameter fir den Steuerungsalgorithmus:

Beschreibung Attributgruppe/Attribut
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Wseiny Einschaltgrenzwert der maBgebenden | atg.sswSbaUeSeitenwind
Windstéarke WSEin

Wss) Ausschaltgrenzwert der maBgebenden | atg.sswSbaUeSeitenwind
Windstéarke WSAUS

Tabelle 17-2: Schnittstelle DaV — Parameter des Moduls
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17.4 Realisierung

Der Steuerungsalgorithmus arbeitet auf Basis des vollstandigen Algorithmusrahmens.

SeitenWindAlg

- m_thab: Massnabmenbearbetung
- m_sync: Object
- m_typUrsacheneinhet: String

- m_asphassnahmeanforderung: Aspect

- gjavaTypes m_ursacheneinheiter: Ursachensinhelt {valug=java uti List=lrsacheneinhet=}

+ Seitendinc Ao

+_mainiin args: Stringll)

+ starteBerechnung()

- updateUrsachenginheten(

+ inttializelin connection: ClientCavinterface)
+ ohjektlrsacheneinhetErstellen(in okj: DynamicChject): Ursachensinhet
+ updsteEinzelMazsnahmelin ue: Urzacheneinhet, in einzelMassnahme: EinzelMassnahme)

+ updatellrsachenEnheten(in adoedUrsacheneinheten: List=Ursacheneinhet=, in removedUrsacheneinheten: List=Ursacheneinhet=)

SeitenWindThread

+ Sefterind Thread()
+ run)

SeitenWindUe

- m_analyzeWerte: Stuationnalyselfdms
- m_aspParameter: Azpect

- m_atgParameter!: AftributeGrolp

- m_ohjekt. SystemOhject

- m_paraSeteri™ind: ParaSetenivind

+ SeitertincdUe(in connection: ClertDavirterface, inus: SystemOkject, in aspektversand: Aspect)
+ berechnen(): boolesn
+ updatelin results: ResutData(])

SituationAnalyseUfdms

ParaSeiten\Wind

- gjavaTypes m_statusUfdms: Stetus  {value=sjavs util List=Status= 1

- m_thutex: Ohbject

+ getStatusfdms(); List=Status=
+ setStatusUfdms(in statusUfdims: List=Status=)

- m_pcs PropertyChangeSupport
- m_richtungStrasse; Richtung
- m_gensorAindRichiung: SystemObject

Status

- m_sensortvindStaerke: SystemOhject
- m_twsdus: int

- m_aktiv: hoolean
- m_umfeldDatenhessstelle: SystemOhbject

- m_wsEin: int

+ ParaSeteni®incd()

- Status()

getUmfeldDatentessstele) SystemOhbject
izAktiv() boolean

setiktivin aktiv: boolean)

+ o+ b+

setmfeldDatentessstelelin umfeldDatentessstels: SystemObject)

+

addPropertyChangelistenar(in pol PropertyChangelistenet)
- auswerteAftributgruppedin dat: ResultData)
henachrichtigeliztensr()

+ getRichtungStrasse(): Richtung
+ getSensorvindRichtungl): SystemChjsct
+ getSensotindStacrke(): SystemOhject
+ getistus() int
+ getisEin(y int
+ removePropertyChangelistener(in pol PropertyChangeliztener)
+ setRichtungStrasse(in ichiungStrasse: Richtung)
+ zetSensorvindRichtunglin sensorindRichtung: SystemChject)
+ setSensotvindStasrke(in sensoftindStasrke: SystemOhbject)
+ setstusin wadus: int)
+ getiisEinin wsEin: int)
«ENUMErEtion
Richtung

+ OSTSUED

+ NORDOST

+ SUECAWWEST

+WEST

+ 05T

+ SUED

+ MORD

Abbildung 15: Klassendiagramm Seitenwind
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Klasse ParaSeitenWind

Klasse speichert die Parameter flir die Steuerungslogik Seitenwind (atg.sswSbaUeSeitenwind des
Teilmodell SSW SBA Global (kb.tmSSwSbaGlobal)).

Klasse SeitenWindAlg

Diese Klasse implementiert der Steuerungsalgorithmus "Seitenwind"

Klasse SeitenWindUe

Klasse realisiert die Ursacheneinheit fir die Funktionalitdt des Steuerungsalgorithmus "Seitenwind".

Klasse SituationsAnalyseUfdms

Klasse speichert Analysedaten fir die Situationsbestimmung pro Umfelddatenmessstelle.

17.5 Lokale Daten

Die Klassen speichern lokal die von der Klasse benétigten Parameter und Zwischenwerte.

Die Beschreibung der modulinternen lokalen Daten ist in dem Dokument [JavaDoc] dokumentiert.

17.6 Ausnahmeverhalten

Das Ausnahmeverhalten der Applikation wird Uber das Werfen von Exceptions realisiert. Auftretende
und abgefangene Ausnahmen werden Uber die Debugausgabe protokolliert. Eventuell auftretende,
nicht abgefangene Ausnahmen, werden bis in die main-Methode weitergereicht, auf der Konsole aus-
gegeben und fihren zur Programmbeendigung.

17.7 Einschrankungen

Dieses Modul stellt keine besonderen Anforderungen in Bezug auf Speicher und Prozessorauslas-
tung.
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18 Modul Larm

18.1 Beschreibung

Das Modul arbeitet mit den Modulen AlgorithmusrahmenVollausbau und Massnahmenbearbeitung
zusammen. Es beinhaltet alle Funktionen, die notwendig sind, um die Situation ,Larm" festzustellen.
Es setzt auf der Schnittstelle ,Situationsbearbeitung” des Moduls AlgorithmusrahmenVollausbau auf.
Zum Ablegen der Parameter der Situationen wird dabei ein fir den Steuerungsalgorithmus spezifi-
sches Obijekt flr die Einzelsituation verwendet, welches vom Objekt EinzelsituationVorstufe abgeleitet
ist.

18.2 Aufbau

Der Aufbau des Moduls ergibt sich aus der Realisierung in Kapitel 18.4.

18.3 Schnittstellen

Neben den in Kapitel 1.3 fir alle Module gultigen Schnittstellen verfiigt dieses Modul Uber keine weite-
ren Schnittstellen.

Die Schnittstelle zum Datenverteiler besteht aus folgenden Attributgruppen:

18.3.1 Schnittstelle Starter

Entspricht der Schnittstelle des Teilmoduls AlgorithmusrahmenGrundausbau (siehe Kapitel 1.3.2).

18.3.2 Schnittstelle DaV

Die Schnittstelle zum Datenverteiler besteht aus folgenden Attributgruppen:

Eingangswerte Umfelddaten fiir den Steuerungsalgorithmus:

Beschreibung Attributgruppe/Aspekt/Attribut

Li (typ.umfeldDatenSensor) atg.ufdsLérm
asp.messWertErsetzung
Wert

Tabelle 18-1: Schnittstelle DaV — Eingangswerte Umfelddaten des Moduls

Eingangswerte Verkehrsdaten fir den Steuerungsalgorithmus:

Beschreibung Attributgruppe/Aspekt/Attribut
Qs atg.verkehrsDatenKurzZeitMq
asp.analyse
QB
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Qs atg.verkehrsDatenKurzZeitMq
asp.analyse
QKfz
Quriw atg.verkehrsDatenKurzZeitMq
asp.analyse
QLkw
Qpxw atg.verkehrsDatenKurzZeitMq
asp.analyse
QPkw
Vktz atg.verkehrsDatenKurzZeitMq
asp.analyse
VKfz
Vikw atg.verkehrsDatenKurzZeitMq
asp.analyse
VLkw
Vekw atg.verkehrsDatenKurzZeitMq

asp.analyse
VPkw

Tabelle 18-2: Schnittstelle DaV — Eingangswerte des Moduls

Eingangswerte Ereignisse fir den Steuerungsalgorithmus:

Die aktuellen Ereignisse werden iber den System-/Ereigniskalender angefragt.

Parameter fir den Steuerungsalgorithmus:

Beschreibung

Attributgruppe/Attribut

Qg Larm.Ein atg.sswSbaUelLarm
QBLarmeEin

QB Larm,Aus atg.sswSbaUeLarm
QBLarmAus

Vkiz Larm,Ein atg.sswSbaUelLarm
VKfzLarmEin

Vikiz,Larm, Aus atg.sswSbaUelLarm

VKfzLarmAus
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Lein atg.sswSbaUeLarm
LarmEin

Laus atg.sswSbaUelLarm
LarmAus

tstart atg.sswSbaUelLarm
tStart

tende atg.sswSbaUelLarm

tEnde

LarmpegelBerechnung

atg.sswSbaUelLarm

LarmpegelBerechnung

Umfelddatensensor

atg.sswSbaUelLarm

UmfeldDatenSensor

Messquerschnitt

atg.sswSbaUelLarm

MessQuerschnitt

Ereignisklasse

atg.sswSbaUelLarm

EreignisTyp

Tabelle 18-3: Schnittstelle DaV — Parameter des Moduls

Parameter fir den Steuerungsalgorithmus fir die alternative Berechnung des Larmpegels:

Beschreibung

Attributgruppe/Attribut

K

atg.sswSbaUelLarmBerechnung
K

LK1 (Konstante fur die Berechnung des Larmpe-
gels, Defaultwert: 37,3)

atg.sswSbaUelLarmBerechnung
LK1

LK2 (Konstante fur die Berechnung des Larmpe-
gels, Defaultwert: 10)

atg.sswSbaUelLarmBerechnung
LK2

LK3 (Konstante fur die Berechnung des Larmpe-
gels, Defaultwert: 0,082)

atg.sswSbaUelLarmBerechnung
LK3

DvK1 (Konstante fur die Berechnung von D,,
Defaultwert: 37,3)

atg.sswSbaUeLarmBerechnung
DvK1

DvK2 (Konstante fur die Berechnung von D,,
Defaultwert: 10)

atg.sswSbaUeLarmBerechnung
DvK2
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DvK3 (Konstante fir die Berechnung von D,,
Defaultwert: 100)

atg.sswSbaUelLarmBerechnung
DvK3

DvK14 (Konstante fur die Berechnung von D,,
Defaultwert: 100)

atg.sswSbaUelLarmBerechnung
DvK4

DvK5 (Konstante fir die Berechnung von D,
Defaultwert: 8,23)

atg.sswSbaUelLarmBerechnung
DvK5

LPkwK1 (Konstante fir die Berechnung von Lpyy,
Defaultwert: 27,7)

atg.sswSbaUeLarmBerechnung
LPkwK1

LPkwK2 (Konstante fir die Berechnung von Lpyy,
Defaultwert: 10)

atg.sswSbaUeLarmBerechnung
LPkwK2

LPkwKS3 (Konstante fir die Berechnung von Lpyy,
Defaultwert: 1)

atg.sswSbaUeLarmBerechnung
LPkwK3

LPkwK4 (Konstante fir die Berechnung von Lpyy,
Defaultwert: 0,02)

atg.sswSbaUeLarmBerechnung
LPkwK4

LLkwK1 (Konstante flr die Berechnung von Ly,
Defaultwert: 23,1)

atg.sswSbaUeLarmBerechnung
LLkwK1

LLkwK2 (Konstante fir die Berechnung von Ly,
Defaultwert: 12,5)

atg.sswSbaUelLarmBerechnung
LLkwK2

Tabelle 18-4: Schnittstelle DaV — Parameter des Moduls alternative Berechnung
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18.4 Realisierung

Der Steuerungsalgorithmus arbeitet auf Basis des vollstandigen Algorithmusrahmens.

+ ParaLaermBerechnuna()
+ addPropertyChangeListener(in pet: PropertyChangeListener)
- auswerteAttrioutgruppe(n et ResuttData)
- benachriehtigeListener()

+ getDui<1(): float

+ getDui(); float

+ getDuia(); float

+ getDuie(); float

+ getDuiE(); float

+ geti(x float

+ getl k1) float

+ getlik2() float

+ gell K30y float

+ getlLiewk1(J; flast

+ getlLiowK20): flast

+ getl Pl flast

+ getlPlK2(): flast

+ getlPlK(): flast

+ getlPlKAC: flast

+ perty ChangeListener(in pck: Property ChangeListener)
+ SelDVIST(in dvic1: flost)

+ selDVI2(in dvi2: flost)

+ selDVIS3(in dv3: flost)

+ selDuikH(in dvicd; flost)

+ gelDVISS(in dvks: flost)

+ seti(in k float)

+ selli10n k1. float)

+ sellk20n K2 float)

+ sell k30N k3. float)

+ sell kw1 (in lkwi1: flost)

+ sellLiowi20n lkwi2: flost)

+ getl Pl (In plwhC1: flost)

+ getlPhwK2(n plwh2: flost)

+ getlPhwK3(N pwhC3: float)

+ setlPlwKAQIN plwhCa: flost)

Klasse LaermAlg

- m_analyseWerte; SitustionsnalyseUfdms
- m_aspParameter. Aspect

- m_sigParameter1; AtributeGroup

- m_sigParameter2 AtriuteGroup

- m_objekt: SystemOblect

- m_paraLaerm; ParsLagrm

- m_paraLaermBerechnung ParalagrmBerechnung

+ LaermUe(in cornection: ClisrtDaviterface, in ue: SystemOhject, in aspekversand: Aspect)

+ herechnen(y boolean
+ update(in resutts: ResutDataf])

SituationAnalyselfdms

- «javaTypes m_stetuslidms: Status  (value=java.ulil List=Status=}

LaermAlg ParaLaerm
- m_aspMassnahmeanforderung: Aspect - m_ereignisTyp: SystemObject
- m_melx: Messnahmenbearbeitung eermbus: int
- m_sync: Object leermEin: int
- m_typlrsacheneinhet: String - m_lpermPegelBerechnung: baclean
- davaTypes m_ursacheneinheten: Ursacheneinheil - (valuesjava.uti List<Lrsacheneinheit=) - m_messGuerschrit: SystemObject
_mutex Object
ParaLaermBerechnung + LaemaigO +m_pes: PropertyChangeSupport
+ nfilizegin conneetion: ClientDavinterface)
~ m_etokd: float + maintin ares: String e
- - m_sfBLacrmEin. int
- m_ivKZ: float + ohiekty o D bject): U - m_{Ende: long
- m_evK3: float + starteBerechnung() - m_{Start: long
- m_hvté: float M L L] - m_umfeldDatenSensor: SystemOkject
m_tviS: float - updteUrsachenEnheteng - in_vKfrLaermaus: int
m_k float + updtels el List= ,in removed) - in_vKfzLaermir: int
m_K1: foct -
m_K2 flact LarmThread + ParaLaenm()
- m_KS: float + agdPropertyChangeListener(n pet PropertyChangeListener)
- m_lLkowkt: float PYEE—" - Gusvente AtirbarUpRe(n dEt: ResutData)
- m_lLkowk2: float + ) - henachricrigeListener(
- m_Plawkt: float + getEreignisTypC: Systemobject
- m_Plawk: float + getLaermALS(): it
- m_Plawk: float + getLermEngy it
- m_Plwkd: float + getiiessQUETSCTH): SystemGhiect
- m_mutex: Object + getGBLaemAuSO: it
- m_pes: PrapertyChangeSupport + etGELaemEN(Y int
+ getTEnde(): long
Laermlle + et TStari(); leng

+ getlmfeldDatenTenscr): Systemobject
+ getvifzLaermavs() int

+ getvKfzLaermeing: int

+ IsLaermPegelBerechnungC) boclean

- hangeListener(in b Property Changeistener)
+ selEreignisTyp(in ereionisTyp: SystemObiect)

+ setlagrmAus(in lsermavs: i)

-+ selLagnmEInan kermEn; int)

+ selaermPegelBerechnunalin lermPegelEerechnung: boolean)
- biect)

+ setCBLaermAs(n [RermALS: irt)

+ setCBLaemEN(n eMmEN: irt)

+ setTEnde(in ende: leng)

+ setTStarl(n start: long)

+ setUmfeldD eldDt stemhject)
+ setyKizLaermaus(n kizLaermaus, int)

+ setKiaLaermein(n kizLaermEn, int)

+ getStatustfdms(): List<Status=
+ setStatustidms(in statusUfeims: List<Status=)

Status

- m_sktiv: boolean
- m_umfeldDatenitess stelle: SystemObject

- Status)

+ getlmteldDatenesssteliz(): SystemOject
+ ISARIV(Y boolsan

+ Setaktiv(in aktiv: boolean)

+ setUmfeldD. D

Diese Klasse implementiert der Steuerungsalgorithmus "Larm".

Klasse LaermUe

Klasse realisiert die Ursacheneinheit fir die Funktionalitdt des Steuerungsalgorithmus "L&rm".

Klasse ParalLaerm

Klasse speichert die Parameter fir die Steuerungslogik Larm (atg.sswSbaUelLédrm des Teilmodell
SSW SBA Global (kb.tmSSwSbaGlobal))

Klasse ParaLaermBerechnung

Klasse speichert die Parameter fir die Steuerungslogik Larm (atg.sswSbaUelLdrmBerechnung des
Teilmodell SSW SBA Global (kb.tmSSwSbaGlobal))

Klasse SituationsAnalyseUfdms
Klasse speichert Analysedaten fiir die Situationsbestimmung pro Umfelddatenmessstelle.
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18.5 Lokale Daten

Die Klassen speichern lokal die von der Klasse benétigten Parameter und Zwischenwerte.

Die Beschreibung der modulinternen lokalen Daten ist in dem Dokument [JavaDoc] dokumentiert.

18.6 Ausnahmeverhalten

Das Ausnahmeverhalten der Applikation wird Uber das Werfen von Exceptions realisiert. Auftretende
und abgefangene Ausnahmen werden (ber die Debugausgabe protokolliert. Eventuell auftretende,
nicht abgefangene Ausnahmen, werden bis in die main-Methode weitergereicht, auf der Konsole aus-
gegeben und fihren zur Programmbeendigung.

18.7 Einschrankungen

Dieses Modul stellt keine besonderen Anforderungen in Bezug auf Speicher und Prozessorauslas-
tung.
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19 Modul Luftschadstoffe

19.1 Beschreibung

Das Modul arbeitet mit den Modulen AlgorithmusrahmenVollausbau und Massnahmenbearbeitung
zusammen. Es beinhaltet alle Funktionen, die notwendig sind, um die Situation ,Hohe Luftschadstoff-
belastung” festzustellen. Es setzt auf der Schnittstelle ,Situationsbearbeitung” des Moduls Algorith-
musrahmenVollausbau auf. Zum Ablegen der Parameter der Situationen wird dabei ein fiir den Steue-
rungsalgorithmus spezifisches Objekt fir die Einzelsituation verwendet, welches vom Objekt Einzelsi-
tuationVorstufe abgeleitet ist.

19.2 Aufbau

Der Aufbau des Moduls ergibt sich aus der Realisierung in Kapitel 19.4.

19.3 Schnittstellen

Neben den in Kapitel 1.3 fir alle Module gultigen Schnittstellen verfiigt dieses Modul Uber keine weite-
ren Schnittstellen.

Die Schnittstelle zum Datenverteiler besteht aus folgenden Attributgruppen:

19.3.1 Schnittstelle Starter

Entspricht der Schnittstelle des Teilmoduls AlgorithmusrahmenGrundausbau (siehe Kapitel 1.3.2).

19.3.2 Schnittstelle DaV

Die Schnittstelle zum Datenverteiler besteht aus folgenden Attributgruppen:

Eingangswerte Umfelddaten fiir den Steuerungsalgorithmus:

Beschreibung Attributgruppe/Aspekt/Attribut
NOx (typ.ufdsStickoxideNOx) atg.ufdsStickoxideNOx
asp.messWertErsetzung
Wert

Tabelle 19-1: Schnittstelle DaV — Eingangswerte Umfelddaten des Moduls

Eingangswerte Verkehrsdaten fir den Steuerungsalgorithmus:

Beschreibung Attributgruppe/Aspekt/Attribut
Qs atg.verkehrsDatenKurzZeitMq
asp.analyse
QB
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VKfz

atg.verkehrsDatenKurzZeitMq
asp.analyse
VKfz

Tabelle 19-2: Schnittstelle DaV — Eingangswerte des Moduls

Eingangswerte Ereignisse fir den Steuerungsalgorithmus:

Die aktuellen Ereignisse werden iber den System-/Ereigniskalender angefragt.

Parameter fir den Steuerungsalgorithmus:

Beschreibung

Attributgruppe/Attribut

Qs Luft Ein atg.sswSbaUelLarm
QBLuftEin

Qb Luft,Aus atg.sswSbaUelLarm
QBLuftAus

Vkiz LuttEin atg.sswSbaUelLarm
VKfzLuftEin

Vikiz Luft Aus atg.sswSbaUelLarm
VKfzLuftAus

NOXgi, atg.sswSbaUelLarm
NOXEin

NOXaus atg.sswSbaUelLarm

NOXAus

PlausibilisierungVerkehr

atg.sswSbaUelLarm

PlausibilisierungVerkehr

Umfelddatensensor

atg.sswSbaUelLarm

UmfeldDatenSensor

Messquerschnitt

atg.sswSbaUelLarm

MessQuerschnitt

Ereignisklasse

atg.sswSbaUelLarm

EreignisTyp

Tabelle 19-3: Schnittstelle DaV — Parameter des Moduls
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19.4 Realisierung

Der Steuerungsalgorithmus arbeitet auf Basis des vollstandigen Algorithmusrahmens.

ParaluftSchadStoffe

- m_ereignisTyp: SystemObject
- m_messuerschnitt: SystemOhject

- m_mistex: Object

- m_noaus: fioat

- m_noxEin: float

- m_pos: PropertyChangeSupport

- m_plaushilisierung/erkehrs: hoolean
- m_oBLuftAus: int

- m_qBLuftEin: int

- m_umfsldDatenSensor. SystemObisct
- m_vKizBLuitéus: int

- m_vKfzBLUftEin int

LuftSchadSteffeAly

- m_ssphassnahmeantorderung: Aspect
- m_mab: Massnahmenkearhetung

- m_sync: Okject

- _typlirsacheneinhet: String

- ofavaTypes i_ursacheneinheten: LUrsachensinhelt {value=java Ut List<Ursacheneinheits}

+ LuftSchadStoftealg)
+ inftialize(in connection: ClientDavirtertace)

+ mein(in args: Strinef)

+ ohjekLirsacheneinhetErstellen(in obf: DynamicObject): Ursachenerheit

+ starteBerechnung()

+ ue: U in

+ Updatell addedl List=Li ,in remaved

- updateLirsachenEinheten)

LuftSchadStoffeThread

+ ParaLuftgchadStoffe()

. pertyChangeListener (in pei: PropertyChangeListener)

- auswerteAltribuigruppe(in dal: ResutDats)

- benachrichtigeListener()

+ getErsignisTyp(): SystemObject

+ getMessQuerschnit(y SystemObject

+ getoxAus() fioat

+ getNoxEin(Y float

+ GEQELURAUS(): it

+ PEIGELURER(Y int

+ getUmtelDatensSensor): SystemObject

+ gEIVKIZELURAUSCY int

+ gEIVKIZELUREN(Y int

+ isPlausihilisierungiverkehrs(: boolean

+ removeProperty ChangeListener(in pcl. PropertyChangeListener)
+ setEreignisTyn(in ereionisTyp: SystemChbiect)
N - it Syst
+ setblaxAus(in noxdus: flast)

+ setbaxEinin noEin: float)

. hoolean)

kiect)

+ seQBLuftAus(in iftAus: int)

+ seQELUREN(n luftEin: irt)

+ setlmfeldD: feldD ‘stemObjsct)
+ setvKizBLuftAus(in kfzBLuftaus: int)

+ setvKizBLURtEinGn kfzBLUREIN: int)

+ run()

SituationAnalyseUfdms

- ajavaTypes m_statusUfrins: Status  {value=java ulil List<Status=}

+ getStatusiidms(y List<Status=
+ setStatuslfdms(in statusUfdms: List<Status=)

LuftSchadStoffele

- m_snalyseierte: StustionAnalyselifdms
- m_sspRarameter. Aspect

- m_stoParameter!: AtiriauteGroup

- m_ohijekt: SystemObject

- m_paraluftSchadStoffe: ParalutSchadStotte

+ berechnen(y boolean
+ update(in resuts: ResutDatal])

+ LuftSchadStotfelie(in connection: ClientDavinterface, in ue: SystemObject, in aspekiversand. Aspect)

Status

- m_sktiv: bookean
- m_umfeldDatentessstelle: SystemObject

- Status()
+ getlmfeldDaterMessstelle(): SystemObject
+ IsAKKV(Y bodkean

+ setaidiv(in aktiv: boolean)

+ setUmteleD umiteldD

SystemObject)

Abbildung 16: Klassendiagramm Luftschadstoffe

Klasse LuftSchadStoffeAlg

Diese Klasse implementiert der Steuerungsalgorithmus "Luftschadstoffe".

Klasse LuftSchadStoffeUe
Klasse realisiert die Ursacheneinheit fir die Funktionalitat des Steuerungsalgorithmus "Luftschadstof-

fe".

Klasse ParalLuftSchadStoffe

Klasse speichert die Parameter fir die Steuerungslogik Luftschadstoffe (atg.sswSbaUeLuftschadstoffe
des Teilmodell SSW SBA Gilobal (kb.tmSSwSbaGlobal))

Klasse SituationsAnalyseUfdms
Klasse speichert Analysedaten fiir die Situationsbestimmung pro Umfelddatenmessstelle.

19.5 Lokale Daten

Die Klassen speichern lokal die von der Klasse benétigten Parameter und Zwischenwerte.
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Die Beschreibung der modulinternen lokalen Daten ist in dem Dokument [JavaDoc] dokumentiert.

19.6 Ausnahmeverhalten

Das Ausnahmeverhalten der Applikation wird Uber das Werfen von Exceptions realisiert. Auftretende
und abgefangene Ausnahmen werden (ber die Debugausgabe protokolliert. Eventuell auftretende,
nicht abgefangene Ausnahmen, werden bis in die main-Methode weitergereicht, auf der Konsole aus-
gegeben und fihren zur Programmbeendigung.

19.7 Einschrankungen

Dieses Modul stellt keine besonderen Anforderungen in Bezug auf Speicher und Prozessorauslas-
tung.
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20 Modul Langsame Fahrzeuge

20.1 Beschreibung

Das Modul arbeitet mit den Modulen AlgorithmusrahmenVollausbau und Massnahmenbearbeitung
zusammen. Es beinhaltet alle Funktionen, die notwendig sind, um die Situation ,Langsame Fahrzeu-
ge“ festzustellen. Es setzt auf der Schnittstelle ,Situationsbearbeitung“ des Moduls Algorithmusrah-
menVollausbau auf. Zum Ablegen der Parameter der Situationen wird dabei ein fir den Steuerungsal-
gorithmus spezifisches Objekt fir die Einzelsituation verwendet, welches vom Objekt Einzelsituation-
Vorstufe abgeleitet ist.

20.2 Aufbau
Der Aufbau des Moduls ergibt sich aus der Realisierung in Kapitel 20.4.
20.3 Schnittstellen

Neben den in Kapitel 1.3 fir alle Module gultigen Schnittstellen verfiigt dieses Modul Uber keine weite-
ren Schnittstellen.
Die Schnittstelle zum Datenverteiler besteht aus folgenden Attributgruppen:

20.3.1

Entspricht der Schnittstelle des Teilmoduls AlgorithmusrahmenGrundausbau (siehe Kapitel 1.3.2).

Schnittstelle Starter

20.3.2

Die Schnittstelle zum Datenverteiler besteht aus folgenden Attributgruppen:

Schnittstelle DaV

Eingangswerte fiir den Steuerungsalgorithmus:

Beschreibung Attributgruppe/Aspekt/Attribut

VKfz atg.tlsLveKfzEinzelDaten
asp.tisAntwort
vKfz

Tabelle 20-1: Schnittstelle DaV — Eingangswerte des Moduls

Parameter fir den Steuerungsalgorithmus:

Beschreibung

Attributgruppe/Attribut

Intervall atg.sswSbaUelLangsameFahrzeuge
Intervall
VmaxEin atg.sswSbaUelLangsameFahrzeuge
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VMaxEin

Tabelle 20-2: Schnittstelle DaV — Parameter des Moduls

204 Realisierung

Der Steuerungsalgorithmus arbeitet auf Basis des vollstédndigen Algorithmusrahmens.

ParaLangsameFahrzeuge

- m_interval. long

- m_mutex: Object

- t_pos: PropertyChangsSupport
- m_ytaxEin: int

+ ParaLangsameFahrzeuge(y

+ adgPropertyChangeListener(in pol: PropertyChangeListener)

- auswerteAttribuigruppe(in det: ResukData)

- benachrichtigeListener()

+ getinterval(y long

+ getvMaxEing); int

+ removePropertyChangeListener(in pol: PropertyChangeListener)
+ setinterval(in intervall ang)

- setvMaxEintin mexEn: i) - avaTypes m_statushio Stetus  {value=iava Uil List<Status=)

SituationAnalyseMq

+ getStatushial): List<Status>
+ setStatusMiqn statushiey List<Statuss)

Status

ParaMgZuordnung LangsameFahrzeugeUe

- m_aidiv: boolean

- m_analyselverte: Stuationanalysehly - m_messGuerschnit: SystemObject
- m_aspParameter: Aspect

- t_stgParameter: AttibuteGroup

- m_atgParameter2: AtiributeGroup

+ ParahfaZuorenungt) - n_objekt SystemObject

+ addPropertyChangeListener(in pck FropertyChangeListener) M pareLngsamerahrzeUge: ParaLangsameFahrTeUge
- auswerteatirbutgruppeln dat Resutbata) - m_paraZuordnunghy ParahigZuordnung

- benachrichiigeListener()

+ getMessQuerschritte() List<SystemObjects

+ removePropertyChangeListener(in pet PropertyChangeListener) + berschnen() hoolean
+ i List=SystemObject=) + updste(in results: ResuttDstal])

- eavaTypes m_messQuerschntte: SystemOhject  {valus=java Util List<SystemOhject=}
- m_mutex: Object
- m_pes: PropertyChangeSupport

- Status0)

+ gethiessQuerschniti(y SystemObjsct
+ ISAKIV(Y boolean

+ setAdiv(n aktiv: hoolean)

stemOhject)

+ LangsameF shrzeugelle(in connection: ClentDavinterface, in ue: SystemObject, in aspektVersand: Aspect)

LangsameFahrzeugealg

- m_aspMassnahmeanforderung: Aspect
- _thaks Massnahmenbsarbetung

- m_syne: Object

- m_typlrsacheneinhet: String

- avaTypes m_ursachensinhsher: Ursachensinhett — (valugjava uti List<Ursachensinhelt-}

+ LangsameFahrzeugeAial]

+ Inftialize(in connection: CliertDavirterface)

+ main(in args: Strina(l)

+ ohjekt obj: D bject): U
+ starteBerschnung()

in ve: U in
+ updatel acidedL ListLl ,in removed ListL
- uptatelrsachenEinheten()

LangsameFahrzeugeThread

+ LangsameF ahrzeugeThreadt)
+ runQ)

Abbildung 17: Klassendiagramm Langsame Fahrzeuge

Klasse LangsameFahrzeugeAlg
Diese Klasse implementiert der Steuerungsalgorithmus "Langsame Fahrzeuge".

Klasse LangsameFahrzeugeUe

Klasse realisiert die Ursacheneinheit fir die Funktionalitdt des Steuerungsalgorithmus "Langsame
Fahrzeuge".

Klasse ParaLangsameFahrzeuge

Klasse  speichert die Parameter flir die  Steuerungslogik Langsame  Fahrzeuge
(atg.sswSbaUelLangsameFahrzeuge des Teilmodell SSW SBA Global (kb.tmSSwSbaGlobal))

Klasse ParaMqZuordnung
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Klasse speichert die Parameter fir die Zuordnung von Messquerschnitten zu Ursacheneinheiten
(atg.sswSbaUeMqZuordnung des Teilmodell SSW SBA Global (kb.tmSSwSbaGlobal))

Klasse SituationsAnalyseMq

Klasse speichert Analysedaten fir die Situationsbestimmung pro Messquerschnitt.

20.5 Lokale Daten

Die Klassen speichern lokal die von der Klasse benétigten Parameter und Zwischenwerte.

Die Beschreibung der modulinternen lokalen Daten ist in dem Dokument [JavaDoc] dokumentiert.

20.6 Ausnahmeverhalten

Das Ausnahmeverhalten der Applikation wird Gber das Werfen von Exceptions realisiert. Auftretende
und abgefangene Ausnahmen werden Uber die Debugausgabe protokolliert. Eventuell auftretende,
nicht abgefangene Ausnahmen, werden bis in die main-Methode weitergereicht, auf der Konsole aus-
gegeben und fihren zur Programmbeendigung.

20.7 Einschrankungen

Dieses Modul stellt keine besonderen Anforderungen in Bezug auf Speicher und Prozessorauslas-
tung.
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21 Modul Abstandswarnung 1

211 Beschreibung

Das Modul arbeitet mit den Modulen AlgorithmusrahmenVollausbau und Massnahmenbearbeitung
zusammen. Es beinhaltet alle Funktionen, die notwendig sind, um die Situation ,Geringe durchschnitt-
liche Nettozeitlicke" festzustellen. Es setzt auf der Schnittstelle ,Situationsbearbeitung” des Moduls
AlgorithmusrahmenVollausbau auf. Zum Ablegen der Parameter der Situationen wird dabei ein fir den
Steuerungsalgorithmus spezifisches Objekt flr die Einzelsituation verwendet, welches vom Objekt
EinzelsituationVorstufe abgeleitet ist.

21.2 Aufbau

Der Aufbau des Moduls ergibt sich aus der Realisierung in Kapitel 21.4.

21.3 Schnittstellen

Neben den in Kapitel 1.3 fir alle Module gultigen Schnittstellen verfiigt dieses Modul Uber keine weite-
ren Schnittstellen.

Die Schnittstelle zum Datenverteiler besteht aus folgenden Attributgruppen:

21.3.1 Schnittstelle Starter

Entspricht der Schnittstelle des Teilmoduls AlgorithmusrahmenGrundausbau (siehe Kapitel 1.3.2).

21.3.2 Schnittstelle DaV

Die Schnittstelle zum Datenverteiler besteht aus folgenden Attributgruppen:

Eingangswerte Fahrstreifen fir den Steuerungsalgorithmus:

Beschreibung Attributgruppe/Aspekt/Attribut

tNetto atg.verkehrsDatenKurzZeitIntervall
asp.messWertErsetzung
tNetto

VKfz atg.verkehrsDatenKurzZeitIntervall
asp.messWertErsetzung
vKfz

Tabelle 21-1: Schnittstelle DaV — Eingangswerte FS des Moduls

Eingangswerte Messquerschnitt fir den Steuerungsalgorithmus:

Beschreibung Attributgruppe/Aspekt/Attribut
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QB,P atg.verkehrsDatenKurzZeitTrendExtraPolationMq

asp.prognoseNormal
QBP

Tabelle 21-2: Schnittstelle DaV — Eingangswerte MQ des Moduls

Parameter fir den Steuerungsalgorithmus:

Beschreibung Attributgruppe/Attribut

tNettoapstand,Ein atg.sswSbaUeAbstandswarnung1
tNettoAbstandEin

tNettoapstand Aus atg.sswSbaUeAbstandswarnung1
tNettoAbstandAus

VAbstand,Ein atg.sswSbaUeAbstandswarnung1
vAbstandEin

VAbstand, Aus atg.sswSbaUeAbstandswarnung1
vAbstandAus

Qubstand Ein atg.sswSbaUeAbstandswarnung
QAbstandEin

Qubstand,Aus atg.sswSbaUeAbstandswarnung1
QabstandAus

Tabelle 21-3: Schnittstelle DaV — Parameter des Moduls
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214 Realisierung

Der Steuerungsalgorithmus arbeitet auf Basis des vollstandigen Algorithmusrahmens.

SituationAnalyseMq AbstandsWarnung1Alg

- gjavaTypes m_statushly: Status  {value=java il List=Status= 1 - m_asphassnahmesntorderundg. Aspect

- m_mak: Mazsnahmenbearbetung

- m_sync Ohbject

~m_typLirsachensinheit: String

- «jgvaType: m_ursachenginheten: Ursacheneinhet  {walue=java util List=Ursacheneinheit=

+ getStatushar): List<Statuss
+ setStatusMalin statushio; List=Status=)

Status

+ Abstandswiarnunc Algl)
+ initislize(in connection: CliertCavinterface)
+_main(in args: String|

- m_sktiv: boolesn
- m_messGuerschnitt: SystemObject

- Status) + ohjeltUrsacheneinheitErstellen(in obj: DynamicObject): Ursacheneinhet

+ gethessQuerschnitt(): SystemObject + statteBerechnunol)

+ isdktivi) boolean + updateEinzelMassnahmedin ue: Ursacheneinhet, in einzelMassnahme: EinzelMassnahme)

+ setAktiviin aktiv: boolean) - updatelrsachenEinheiten()

+ sethessQuerschniti(in messQuerschnitt; SystemOkject) + updateUrsachenEinheitentin addedUrsacheneinheiten: List=Ursacheneinhet=, in removedlrsacheneinheten: List=Ursacheneinheit=)
AbstandsWarnungThread

+ Abstandswiarmung Thread()
+ runil

ParaAbstandsWarnung1

- m_1Fahrstreifen: GrenzWerte
- m_2Fahrstreifen: Grenzwerte
- m_3Fahrstreifen: GrenzyWerte
- m_4Fahrsireifen: Grenzverte

- m_mutex: Object AbstandsWarnungiUe
- Mopes: FropertyChandeSumort - m_analysewerte: Stustiondnalysety

+ ParadbstandsWWarnung1i) - m_aspParameter: Aspect

+ addPropertyChangelistener(in pol: PropertyChangeListener) - m_stgParameter!: AtributeGroup

- auswertedHributgruppe(in dat ResultData) - m_atgParameter?: AtributeGroup

- benachrichtigeListenst() - m_objckt: SystemObject

+ getl Fahrstreifent) Grenzvverte - M_par farnung1: Pars arnung

+ getzFahrstreifen() Grenzerte - m_paraZuordnunghs: ParahbgZuordnung

+ get3Fahrstreifen(); GrenzWerte —

+ yeldFahrsteiiens) Crenzert + Abstands¥Warnung1le(in connection: ClientDavinterface, in ue: SystemObject, in aspektversand. Aspect]
+ removePropertyChangeListensrin pol. PropsryChangeListensr) + herechnen(): boolean

+ setlFahrstreifen(in fahrstreifen: Grenzwerte) * updstedin results: ResuttData())

+ set2Fshrstreifentin fahrstreifen: Grenzerte)
+ set3Fahrstreifentin fahrstreifen; Grenzivverte)
+ setdFahrstreifentin fahrstreifen: Grenzierte)

GrenzWerte
- m_g&bstandius: int ParaMqZuordnung
:m:ta:\lAel:tS:::‘:tE;c::us long - «Javjy’psgg_;ness@uerschnme. SystemOhiect  {value=igva.til List=SystemOhiect>}
- m_mutes: Chie
_ ::T:;::j:::ﬂ ong - m_pcs PropertyChangeSupport
- m_vAbstandEin: int + ParatigZuardnungr)
Grenziere() + adiPropertyChangelistener(in pol: PropertyChanosListensr)
+ getQAbstantAUS() Nt - auswerleAttributgruppetin dat ResuftData)
+ getGbstandEnC) it - benachrichtigelistenct()
+ et THeRoAbstandAus(y: lang + getMessQuerschritter): List<SystemObject=
+ getThiettoAbstandEInC: leng + rsmuVePrupenyCh.ang.eLmener[\n Rl thper?ychangeL\stensr]
+ et abstanaAUS() It + setess@uerschnitte(in messGuerschnitte: List=SystemObject=)
+ getvabstandEin() int
+ zet@Abstandus(in abstandAus: int)
+ setGabstancdEin(in shstandEin: int)
+ setTiettoAbstandAus(n netioAbstandasus: long)
+ setThettoAbstandEin(in nettoAbstandEin: long)
+ zetvAbstandAus(in abstand Aus: int)
+ setvAbstancdEin(in shstandEin: int)

Abbildung 18: Klassendiagramm Abstandswarnung 1

Klasse AbstandsWarnung1Alg

Diese Klasse implementiert der Steuerungsalgorithmus ,Abstandswarnung 1*.

Klasse AbstandsWarnung1iUe

Klasse realisiert die Ursacheneinheit fir die Funktionalitdt des Steuerungsalgorithmus ,Abstandswar-
nung 1%

Klasse ParaAbstandsWarnung1

Klasse  speichert die  Parameter flir die  Steuerungslogik  Abstandswarnung 1
(atg.sswSbaUeAbstandswarnung1 des Teilmodell SSW SBA Gilobal (kb.tmSSwSbaGlobal))
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Klasse ParalMqZuordnung

Klasse speichert die Parameter fir die Zuordnung von Messquerschnitten zu Ursacheneinheiten
(atg.sswSbaUeMqZuordnung des Teilmodell SSW SBA Global (kb.tmSSwSbaGlobal))

Klasse SituationsAnalyseMq

Klasse speichert Analysedaten fir die Situationsbestimmung pro Messquerschnitt.

215 Lokale Daten

Die Klassen speichern lokal die von der Klasse benétigten Parameter und Zwischenwerte.

Die Beschreibung der modulinternen lokalen Daten ist in dem Dokument [JavaDoc] dokumentiert.

21.6 Ausnahmeverhalten

Das Ausnahmeverhalten der Applikation wird Gber das Werfen von Exceptions realisiert. Auftretende
und abgefangene Ausnahmen werden Uber die Debugausgabe protokolliert. Eventuell auftretende,
nicht abgefangene Ausnahmen, werden bis in die main-Methode weitergereicht, auf der Konsole aus-
gegeben und fihren zur Programmbeendigung.

21.7 Einschrankungen

Dieses Modul stellt keine besonderen Anforderungen in Bezug auf Speicher und Prozessorauslas-
tung.
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22 Modul Abstandswarnung 2

221 Beschreibung

Das Modul arbeitet mit den Modulen AlgorithmusrahmenVollausbau und Massnahmenbearbeitung
zusammen. Es beinhaltet alle Funktionen, die notwendig sind, um die Situation ,Dicht aufeinanderfol-
gende Fahrzeuge” festzustellen. Es setzt auf der Schnittstelle ,Situationsbearbeitung” des Moduls
AlgorithmusrahmenVollausbau auf. Zum Ablegen der Parameter der Situationen wird dabei ein fir den
Steuerungsalgorithmus spezifisches Objekt flr die Einzelsituation verwendet, welches vom Objekt
EinzelsituationVorstufe abgeleitet ist.

22.2 Aufbau

Der Aufbau des Moduls ergibt sich aus der Realisierung in Kapitel 22.4.

22.3 Schnittstellen

Neben den in Kapitel 1.3 fir alle Module gultigen Schnittstellen verfiigt dieses Modul Uber keine weite-
ren Schnittstellen.

Die Schnittstelle zum Datenverteiler besteht aus folgenden Attributgruppen:

22.3.1 Schnittstelle Starter

Entspricht der Schnittstelle des Teilmoduls AlgorithmusrahmenGrundausbau (siehe Kapitel 1.3.2).

22.3.2 Schnittstelle DaV

Die Schnittstelle zum Datenverteiler besteht aus folgenden Attributgruppen:

Eingangswerte fiir den Steuerungsalgorithmus:

Beschreibung Attributgruppe/Aspekt/Attribut

tNetto atg.tlsLveKfzEinzelDaten
asp.tisAntwort
tNetto

Tabelle 22-1: Schnittstelle DaV — Eingangswerte des Moduls

Parameter fUr den Steuerungsalgorithmus:

Beschreibung Attributgruppe/Attribut

tNettoAbstandEin atg.sswSbaUeAbstandswarnung2
tNettoAbstandEin
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Minimale Einschaltzeit atg.sswSbaUeAbstandswarnung2
minEinschaltzeit
ttc Time to Collision atg.sswSbaUeAbstandswarnung2
timeToCollisionEin

Tabelle 22-2: Schnittstelle DaV — Parameter des Moduls

22.4 Realisierung

Der Steuerungsalgorithmus arbeitet auf Basis des vollstandigen Algorithmusrahmens.

AbstandsWarnung2Alg

- m_ssphassnahmeanforderung, Aspect

- m_mak: Massnahmenbearbetung

-m_sync: Chigct

- m_typUrsacheneinhet: String

- sjavaTypes m_ursachensinheten: Ursachensinhelt {valus—java util List=Ursachensinheit=}

+ Abstandsvarnung2ais0)
+ inftislize(in connection: CliertDavinterface)

+ meinfin args: Stringll)

+ ohjeldUrsacheneinheitErstellen(in obj: DynamicObject). Ursacheneinheit

+ starteBerechnung()

+ updeteEinzelassnahme(in ue: Ursacheneinhet, in einzelMassnahme: EinzelMassnahme)

+ updetelrsachenEinheitentin addedUrsacheneinheiten: List=Ursacheneinhett=, in removedUrsacheneinketen: List<Ursacheneinheit=)
- updstelrsachenEinheten()

AbstandsWarnungThread
+ AbstandsWarnungThresd()
+ rung)
AbstandsWarnung2zUe

- m_analyseWerte: Situation&nalysehiy

- m_aspParameter: Aspect

- m_stgParameter!: AttributeGroup

- m_stgParameter?. AttributeGroup

- m_objekt: SystemObject

- m_parathsiands¥Warnung2: Parasbstandsyvarnung?

- m_paraZuordnunghty; ParahigZuordnung

+ AbstandsWWarnung2Uedin connection: CliertDavinterface, in ue: SystemOkject, in aspeidiersand: Aspect)

+ herechnen(): hoalean

+ update(in results: ResultDatal])

ParaAbstandsWarnung?2 SituationAnalyseMq ParaMgZuordnung
~ m_minEinschatZeit: long - gjavaTypes m_statusho Status  {valus=iawa.uti List=Status=} - gjavaTypes m_messGuerschnitte: SystemObiect  {value=iavaLtil List=SystemOhbiect=}
. - utex: Object
- m_mutes: Ohjsct N N m_m
Lt getStatushio(): List=Status= i
- m_pcs: PropertyChangeSuppart

- m_pes: PropertyChangeSupport + setStatusMglin statusMe: List=Status=) - peryChAngesLRR
- m_thMettodbstandEin: long + ParaMgZuordnung()
+ ParaAbslandsWarung2() Status + addropertyChangsListensr(n pct PropertyChangelstensr)
+ addPropertyChangeListener(in pol: PropertyChangeL istener) i akilv: boolsan - ausweredttrivutaruppe(in dat: ResutData)
- auswerte Atrioutgruppe(in dat: ResultData) s sQUerschnit: SystemObiect - benachrichtigeListener() )
 benschrichigeListener() ! + gethtessQuerschnite() List<Systsmobject- .
+ getMinEinschatZet(): long - Status() + removePropenyCh.ang.eL\shaner(m pek Ftroper’tychangeust?ner]
+ getThettoAbstandEing): long + getMessOuerschnitt(): SystemObject + setMessQuerschnitte(in messQuerschnitte: List=SystemObject=)
+ remavePropertyChangelistaner(in pol: PrapertyChangel istsner) + isAktV(E boolean
+ setMinEinschalt Zeittin minEinschat Zeit: long) + setAktiv(in aktiv: boolean)
+ setThettoAbstandEincin nettoAkstandEin: long) + sethessQuerschnitt(in messQusrschnitt SystemObject)

Abbildung 19: Klassendiagramm Abstandswarnung 2

Klasse AbstandsWarnung2Alg

Diese Klasse implementiert der Steuerungsalgorithmus "Abstandswarnung 2".
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Klasse AbstandsWarnung2Ue

Klasse realisiert die Ursacheneinheit fiir die Funktionalitédt des Steuerungsalgorithmus "Abstandswar-
nung 2".

Klasse ParaAbstandsWarnung2

Klasse  speichert die  Parameter fir die  Steuerungslogik  Abstandswarnung 2
(atg.sswSbaUeAbstandswarnung2 des Teilmodell SSW SBA Gilobal (kb.tmSSwSbaGlobal))

Klasse ParalMqZuordnung

Klasse speichert die Parameter fir die Zuordnung von Messquerschnitten zu Ursacheneinheiten
(atg.sswSbaUeMqZuordnung des Teilmodell SSW SBA Gilobal (kb.tmSSwSbaGlobal))

Klasse SituationsAnalyseMq

Klasse speichert Analysedaten fir die Situationsbestimmung pro Messquerschnitt.

22.5 Lokale Daten

Die Klassen speichern lokal die von der Klasse benétigten Parameter und Zwischenwerte.

Die Beschreibung der modulinternen lokalen Daten ist in dem Dokument [JavaDoc] dokumentiert.

22.6 Ausnahmeverhalten

Das Ausnahmeverhalten der Applikation wird Uber das Werfen von Exceptions realisiert. Auftretende
und abgefangene Ausnahmen werden Uber die Debugausgabe protokolliert. Eventuell auftretende,
nicht abgefangene Ausnahmen, werden bis in die main-Methode weitergereicht, auf der Konsole aus-
gegeben und fihren zur Programmbeendigung.

22.7 Einschrankungen

Dieses Modul stellt keine besonderen Anforderungen in Bezug auf Speicher und Prozessorauslas-
tung.

Datei: SwEnt SWE_7-5 SSW_SBA A8 V12-00.doc



Regierungsprasidium SSW-SBA-A8 Stuttgart Seite: 107 von 177

Tdbingen Version: 12.0
Landesstelle fir Software-Entwurf SWE 7.5 Steue- Stand: 05.11.14

StraBentechnik rungsalgorithmen SBA

23 Modul Temposplit

23.1 Beschreibung

Das Modul arbeitet mit den Modulen AlgorithmusrahmenVollausbau und Massnahmenbearbeitung
zusammen. Es beinhaltet alle Funktionen, die notwendig sind, um die Situation ,Probleme auf Ein-
fahrtrampe” festzustellen. Es setzt auf der Schnittstelle ,Situationsbearbeitung”“ des Moduls Algorith-
musrahmenVollausbau auf. Zum Ablegen der Parameter der Situationen wird dabei ein fiir den Steue-
rungsalgorithmus spezifisches Objekt fir die Einzelsituation verwendet, welches vom Objekt Einzelsi-
tuationVorstufe abgeleitet ist.

23.2 Aufbau

Der Aufbau des Moduls ergibt sich aus der Realisierung in Kapitel 23.4.

23.3 Schnittstellen

Neben den in Kapitel 1.3 fir alle Module gultigen Schnittstellen verfiigt dieses Modul Uber keine weite-
ren Schnittstellen.

Die Schnittstelle zum Datenverteiler besteht aus folgenden Attributgruppen:

23.3.1 Schnittstelle Starter

Entspricht der Schnittstelle des Teilmoduls AlgorithmusrahmenGrundausbau (siehe Kapitel 1.3.2).

23.3.2 Schnittstelle DaV

Die Schnittstelle zum Datenverteiler besteht aus folgenden Attributgruppen:

Eingangswerte Fahrstreifen fir den Steuerungsalgorithmus:

Beschreibung Attributgruppe/Aspekt/Attribut
Qg st atg.verkehrsDatenKurzZeitFs
asp.analyse
qB

Tabelle 23-1: Schnittstelle DaV — Eingangswerte FS des Moduls

Eingangswerte Messquerschnitt fir den Steuerungsalgorithmus:

Beschreibung Attributgruppe/Aspekt/Attribut
Qs atg.verkehrsDatenKurzZeitMq
asp.analyse
QB
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atg.verkehrsDatenKurzZeitMq
asp.analyse
B

Tabelle 23-2: Schnittstelle DaV —

Parameter fir den Steuerungsalgorithmus:

Eingangswerte MQ des Moduls

Beschreibung

Attributgruppe/Attribut

QB,TSP,Ein,HFB

atg.sswSbaUeTemposplit
QBTspHfbEin

QB,TSP,AUS,HFB

atg.sswSbaUeTemposplit
QBTspHfbAus

QB,TSP,Ein,Rampe

atg.sswSbaUeTemposplit
QBTspRampeEin

QB,TSP,Aus,Rampe

atg.sswSbaUeTemposplit

QBTspRampeAus

brse ein atg.sswSbaUeTemposplit
BTspEin

b,7sp,Aus atg.sswSbaUeTemposplit

BTspAus

Referenz auf den Messquerschnitt auf der Rampe

atg.sswSbaUeTemposplit

MessQuerschnittRampe

Referenz auf den Messquerschnitt auf der Haupt-
fahrbahn

atg.sswSbaUeTemposplit
MessQuerschnittHfb

Einfahrtsrichtung

atg.sswSbaUeTemposplit
Einfahrtsrichtung

Tabelle 23-3: Schnittstelle DaV — Parameter des Moduls

234 Realisierung

Der Steuerungsalgorithmus arbeitet auf Basis des vollstandigen Algorithmusrahmens.
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ParaTempoSplit

- m_piidAty: String
- m_messQuerschritRampe: SystemChject

- m_messQuerschrittHls SystemObject

- m_eintairtsRichtung: Richtung

- m_tafrstreitent: ParaTempospitF afrstreiten
- m_fahrstreifen2 ParaTempospliF afrsreiten
- m_fahrstreifend: ParaTempospliF afrstreiten
- m_fahrstreifend: ParaTempospliF afrstreiten
- m_pes: PropertyChangeSugport

- m_mutex: Object

+ ParaTempaSpitc)
+ atPropentyChanyeListensr(PropentyChangeListenr)

+ remavePropertyChangeListener(PropertyChangeListerier)
- henachrichtigeListener(y

- auswerleAttributgruppe(ResulData)

+ getFahrstreifent(): ParaTempospltFahrstreifen

+ getFahrstreifen2(): ParaTemposplitFahrstreifen

+ g 3(): ParaTempospl ifen

+ getFatystreitend(); ParaTempospitFahrstreiten

+ getParameterFahistrsiten(inty ParaTempospitF shrstrsiten

+ erzeugeDatensatz(ClientDavConnection): Data
+ getMessQuerschnitiRampe(: SystemObject

+ setMesstuerschnitRampe(SystemObject)

+ getiessQuerschnitiHib(): SystemObject

+ setMessQuerschnittHis(SystemObisct)

+ getEinfahrsRichtung(; Richtung

+ setEinfahrtsRichtungCRIchtung)

senumeration »
Richtung

+ VOMLINKS,
+ VOMRECHTS

ParaTempusplitFahrstreifen

-m_bTsphus
- m_bTspEin

- m_gETspHibAus

- m_gETspHikEn

- m_qBTspRampeus
- m_qBTspRampeEn

+ ParaTempospitF ahrstreiten()
+ getBTspaus()

+ getBTspin()

+ getBTspHibaus()

+ getQBTspHibEIn()

+ getaBTspRampe.Aus()
+ get@BTapRampeEn(
+ setBTspaus()

+ setBTspEin()

+ set0BTspHibaus()

+ setQBTspHiEin()

+ setQBTspRampe.us()

+ SetGBTspRampeEin)

TempoSplitAly

TempoSplitUe

-m debug Debug
- m_obiekt: SystemObject

- m_sitgParametert: AtiributeGroup

- m_aspParameter: Aspect

- m_paraTempoSilt: ParaTemposeit

- m_passivierungF s Streiter; PassivierungFahrstreiten
- m_stgAnalyse: AttribueGroup

- m_aspanalyse: Aspect

- m_messGuerschnitHil: MessQuerschrit

- m_messGuerschnitiRampe: MessGuerschnit

- m_debug Debug
- m_connection: CliertDavinterface
- m_slataMaciet DetaModel

- m_typlrsachensinhet String
adavaType » - sjavaTypes m_
- m_aspMassnahmeanforderung: Aspect
- m_syne: Object

- m_mab Massnahmenbearbeitung

- m_stgPassivisrungFahrstreifen: AtrisuteGroug

- t_passivienungFaheStreiten: ResutData

- m_aspPassivisrLngFarstreiten; Aspect

- m_neueF afrstreitenPassivierungErhalter: boolean

™ U eit util List<Lk

+ TempoSpitLe¢ClentDavinterface, SystemOhject, Aspect)
+ berechnen(): hoclean

- IsFafrstreiterPassivisrt( Sy stemObjecty boolsan
- hestimmetriteriumha(hoolean, boolean, boolean): boolesn

+ TempoSpltAlg)
i irt + main(Stringll)

+ intialize{CiisriDavinterface)
+ starteBerechnung()

- sendednalyseDaten(Situationsnalyseko) - getl
+ updste(ResutDatal)

- erstelleObjskteblessyuerschritl()

stemObject): Ursacheneinhiet

- UpdateDatenirsachiensinfsten(y
- updateUrsachenEinhetten()

+ objeklLl
"

+ uptatePassivierungFahrstreiien(ResulData)

teller(DynamicObject; L

+ updatelrsachenEinheten(List=Ursacheneinheits, List<Ursacheneinheit=)
Objeki( CliertRecer

Intertace, Systemoiject, Aftributecraup, Aspect): boolean

i
+ update(ResutDatall)

TempoSplitThread

+ rung)

+ TempoSpitThread()

0.1

- paraTempoSplt

Abbildung 20: Klassendiagramm Temposplit

Klasse ParaTempoSplit

Klasse speichert die Parameter flir die Steuerungslogik Temposplit (atg.sswSbaUeTemposplit des
Teilmodell SSW SBA Global (kb.tmSSwSbaGlobal))

Klasse TempoSplitAlg
Diese Klasse implementiert der Steuerungsalgorithmus "Temposplit"

Klasse TempoSplitUe

Klasse realisiert die Ursacheneinheit fir die Funktionalitat des Steuerungsalgorithmus "Temposplit".

23.5

Lokale Daten

Die Klassen speichern lokal die von der Klasse benétigten Parameter und Zwischenwerte.

Die Beschreibung der modulinternen lokalen Daten ist in dem Dokument [JavaDoc] dokumentiert.

23.6

Ausnahmeverhalten

Das Ausnahmeverhalten der Applikation wird Gber das Werfen von Exceptions realisiert. Auftretende
und abgefangene Ausnahmen werden (ber die Debugausgabe protokolliert. Eventuell auftretende,
nicht abgefangene Ausnahmen, werden bis in die main-Methode weitergereicht, auf der Konsole aus-
gegeben und fihren zur Programmbeendigung.
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23.7 Einschrankungen

Dieses Modul stellt keine besonderen Anforderungen in Bezug auf Speicher und Prozessorauslas-
tung.
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24 Modul Fahrstreifenzuweisung

241 Beschreibung

Das Modul arbeitet mit den Modulen AlgorithmusrahmenVollausbau und Massnahmenbearbeitung
zusammen. Es beinhaltet alle Funktionen, die notwendig sind, um die Situation ,Kapazitatsprobleme
auf Einfahrtrampe bei gleichzeitig geringem Verkehr auf der Hauptfahrbahn® festzustellen. Es setzt auf
der Schnittstelle ,Situationsbearbeitung” des Moduls AlgorithmusrahmenVollausbau auf. Zum Ablegen
der Parameter der Situationen wird dabei ein fiir den Steuerungsalgorithmus spezifisches Objekt flr
die Einzelsituation verwendet, welches vom Objekt EinzelsituationVorstufe abgeleitet ist.

24.2 Aufbau

Der Aufbau des Moduls ergibt sich aus der Realisierung in Kapitel 24.4.

24.3 Schnittstellen

Neben den in Kapitel 1.3 fir alle Module gultigen Schnittstellen verfiigt dieses Modul Uber keine weite-
ren Schnittstellen.

Die Schnittstelle zum Datenverteiler besteht aus folgenden Attributgruppen:

24.3.1 Schnittstelle Starter

Entspricht der Schnittstelle des Teilmoduls AlgorithmusrahmenGrundausbau (siehe Kapitel 1.3.2).

24.3.2 Schnittstelle DaV

Die Schnittstelle zum Datenverteiler besteht aus folgenden Attributgruppen:

Eingangswerte Messquerschnitt fir den Steuerungsalgorithmus:

Beschreibung Attributgruppe/Aspekt/Attribut

QB (HFB und Rampe) atg.verkehrsDatenKurzZeitMq
asp.analyse
QB

b atg.verkehrsDatenKurzZeitMq
asp.analyse
B

VZues atg.stoérfallZustand
asp.storfallVerfahrenMARZ

Situation

Tabelle 24-1: Schnittstelle DaV — Eingangswerte MQ des Moduls

Parameter fir den Steuerungsalgorithmus:
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Beschreibung

Attributgruppe/Attribut

QB,FEG,Ein,HFB

atg.sswSbaUeFahrstreifenZuweisung
QBFegHfbEin

QB,FEG,Aus,HFB

atg.sswSbaUeFahrstreifenZuweisung
QBFegHfbAus

QB,FEG,Ein,Rampe

atg.sswSbaUeFahrstreifenZuweisung
QBFegRampekEin

QB,FEG,Aus,Rampe

atg.sswSbaUeFahrstreifenZuweisung

QBFegRampeAus

Brec.ein atg.sswSbaUeFahrstreifenZuweisung
BFegEin

b,FeG Aus atg.sswSbaUeFahrstreifenZuweisung

BFegAus

Referenz auf den Messquerschnitt auf der Rampe

atg.sswSbaUeFahrstreifenZuweisung

MessQuerschnittRampe

Referenz auf den Messquerschnitt auf der Haupt-
fahrbahn

atg.sswSbaUeFahrstreifenZuweisung
MessQuerschnittHfb

Tabelle 24-2: Schnittstelle DaV — Parameter des Moduls

Datei: SwEnt SWE_7-5 SSW_SBA A8 V12-00.doc




Regierungsprasidium SSW-SBA-A8 Stuttgart Seite: 113 von 177

Tubingen Software-Entwurf SWE 7.5 Steue- | /°rSion: 120

Landesstelle flir . Stand: 05.11.14
StraBentechnik rungsalgorithmen SBA

244 Realisierung

Der Steuerungsalgorithmus arbeitet auf Basis des vollstandigen Algorithmusrahmens.

FahrStreifenfuweisunglUe

- m_sspParameter: Aspect

- m_stuParameter!: AttributeGrougn

- m_ohiekt: SystemOhbject

- m_paraFahrStreitenZuseisung: ParaFahr Streifen Zuvweisung

+ FahrStreifen ZuweisungUe(in connection: ClientDavinterface, in ue: SystemObiect, in sspektVersand: Aspect)
+ berechnen(): boolean
+ update(in resuts: ResultData])

ParaFahrStreifenZuweisung FahrStreifenZuweisungAly
- m_bFensus: int - m_asphassnahmeanforderund: Aspect
- m_bFegEin: irt - m_tmaks Massmahmenbearbetung
- m_messGuerschnittHib; SystemObject - m_sync: Ohject
- m_messGuerschnittRampe: SystemOhject - m_typlirsacheneinhet: String
- m_mutex: Ohject - gavaTypes m_ursachensinheten: Ursachensinhet  {walue=java util List=Ursacheneinhet=}

- m_pcs PropetyChangeSupport
- m_cBFegHflbAus: int

- m_uBFegHfbEin: int

- m_tBFegRampesus: int

- m_cBFegRampetin; int

+ FahrStreifen Zuwsisunoalor)
+ initialize(in connection: ClisntDaviterface)

+ main(in args: Stringll)

+ objektUrsacheneinhetErstellentin obj: DynamicObject): Ursachensinheit

+ starteBerechnung()

+ ParaFahrStreifenZuwsisung() + updateEinzeMazssnahme(in us: Ursachensinhet, in sinzelMassnahme: EinzeiMassnahme)

+ addPropertyChangeListener(in pel PropertyChangeListener) + uptatelirsachenEinheiten(n addedUrsachensinheiter: List=Ursachensinheit=, in remavedUrsacheneinheten: List<Ursacheneinhet=)
- auswerteAttributgruppe(in dat: ResutData) - UpdiatelirsachenEinheiten()

- benachrichtigelistener()

+ getBFagAusl); int FahrStreifenfuweisungThread

+ getBFegEin(): int

+ gethessQuerschnittHb(): SystemObject + FahrStreifenZuweisungThread()

+ getMessQuerschnittRampe(): SystemObject + runi)

+ getQBFegHMbAuS(): int
+ getQBFegHMEN(): int

+ getOBFenRampeAUs(): int

+ getQBFeaRampeEin(): int

+ removePropertyChangeListenst(in pel: PropertyChangsListensr)

+ setBFeAus(in fenAus: int)

+ setBFeaEin(n fegEin: int)

+ setMessQuerschnittHib(in messQuerschnittHfb: SystemObisct)

+ sethl hrittRampe(in messQuerschnittRamps: SystsmObjsct)
+ setQBFegHfbAUs(n fegHfbAus: int)

+ setQBFegHMbEN(n fegHfbEin: int)

+ setQBFesRampaAUs(in fegRampedus: int)

+ setQBFesRampaEin(n fegRampsEin: int)

Abbildung 21: Klassendiagramm Fahrstreifenzuweisung

Klasse ParaFahrStreifenZuweisung

Klasse  speichert  die Parameter  fur  die  Steuerungslogik  Fahrstreifenzuweisung
(atg.sswSbaUeFahrstreifenZuweisung des Teilmodell SSW SBA Global (kb.tmSSwSbaGlobal))

Klasse FahrStreifenZuweisungAlg

Diese Klasse implementiert der Steuerungsalgorithmus " Fahrstreifenzuweisung "

Klasse FahrStreifenZuweisungUe

Klasse realisiert die Ursacheneinheit fir die Funktionalitdt des Steuerungsalgorithmus " Fahrstreifen-
zuweisung ".

24.5 Lokale Daten

Die Klassen speichern lokal die von der Klasse benétigten Parameter und Zwischenwerte.

Die Beschreibung der modulinternen lokalen Daten ist in dem Dokument [JavaDoc] dokumentiert.
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24.6 Ausnahmeverhalten

Das Ausnahmeverhalten der Applikation wird Gber das Werfen von Exceptions realisiert. Auftretende
und abgefangene Ausnahmen werden Uber die Debugausgabe protokolliert. Eventuell auftretende,
nicht abgefangene Ausnahmen, werden bis in die main-Methode weitergereicht, auf der Konsole aus-
gegeben und fuhren zur Programmbeendigung.

24.7 Einschrankungen

Dieses Modul stellt keine besonderen Anforderungen in Bezug auf Speicher und Prozessorauslas-
tung.
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25 Modul Temporare Seitenstreifenfreigabe

(Belastung)

25.1 Beschreibung

Das Modul arbeitet mit den Modulen AlgorithmusrahmenVollausbau und Massnahmenbearbeitung
zusammen. Es beinhaltet alle Funktionen, die notwendig sind, um die Situation ,Hohe Belastung und
Seitenstreifen freigebbar* festzustellen. Es setzt auf der Schnittstelle ,Situationsbearbeitung” des Mo-
duls AlgorithmusrahmenVollausbau auf. Zum Ablegen der Parameter der Situationen wird dabei ein
fur den Steuerungsalgorithmus spezifisches Objekt fur die Einzelsituation verwendet, welches vom
Objekt EinzelsituationVorstufe abgeleitet ist.

25.2 Aufbau

Der Aufbau des Moduls ergibt sich aus der Realisierung in Kapitel 25.4.

25.3 Schnittstellen

Neben den in Kapitel 1.3 fir alle Module gultigen Schnittstellen verfiigt dieses Modul Uber keine weite-
ren Schnittstellen.

Die Schnittstelle zum Datenverteiler besteht aus folgenden Attributgruppen:

25.3.1 Schnittstelle Starter

Entspricht der Schnittstelle des Teilmoduls AlgorithmusrahmenGrundausbau (siehe Kapitel 1.3.2).

25.3.2 Schnittstelle DaV

Die Schnittstelle zum Datenverteiler besteht aus folgenden Attributgruppen:

Eingangswerte Messquerschnitt fir den Steuerungsalgorithmus:

Beschreibung Attributgruppe/Aspekt/Attribut

Qg p (i) atg.verkehrsDatenKurzZeitTrendExtraPolationMq

Aspekt ist abhéngig von dem Ubergabeparameter
—AspektPrognose. Default: asp.prognoseTréage

QBP

Tabelle 25-1: Schnittstelle DaV — Eingangswerte MQ des Moduls

Ausgangswerte des Moduls:

Beschreibung Attributgruppe/Aspekt/Attribut

Liste der logisch passivierten Fahrstreifen atg.sswSbaPassivierungFahrstreifen

asp.sswSbaSeitenstreifenFreigabeBelastung
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FahrStreifen

Tabelle 25-2: Schnittstelle DaV — Ausgangswerte des Moduls

Parameter fir den Steuerungsalgorithmus:

Die Versorgung der Parameter erfolgt fir die Anzahl Fahrstreifen 1 bis 4.

Beschreibung

Attributgruppe/Attribut

QgstEin atg.sswSbhaUeSeitenstreifenFreigabeBelastung
QBStEin
Qgst Aus atg.sswSbhaUeSeitenstreifenFreigabeBelastung

QBStAus

Tabelle 25-3: Schnittstelle DaV — Parameter des Moduls

Parameter fir die Festlegung Messquerschnitte fir die Ermittlung der Situation sowie des beeinfluss-

ten Bereichs:

Beschreibung

Attributgruppe/Attribut

Liste der Messquerschnitte fir den beeinflussten
Bereich

atg.sswSbaUeMqgZuordnungBereich

MessQuerschnitt

Liste der Messquerschnitte fir die Ermittlung der
Situation

atg.sswSbhaUeMqgZuordnung

MessQuerschnitt

Tabelle 25-4: Schnittstelle DaV — Parameter des Moduls
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254 Realisierung

Der Steuerungsalgorithmus arbeitet auf Basis des vollstandigen Algorithmusrahmens.

SeitenstreifenFreigabeBelastungAly

PassivierungF ahrstreifen SituationAnalyseMq - m_sspMassnanmeanforderung: Aspect
Massnahmenbearhetung
Ly SystemObject - davaTypes m_statushto: Stetus  {value=java uflList<Statuis=)
et String

+ PassivierungFahrstreiten() + getStatusho(): List<Status=
= L
+ getPassivierteFahrstreifen(: List<SystemObject> + setStatushogin statush: List<Stetus=) {value=java i List

L jeheBelastungAl0.
Status o ClitDavirterface)

- m_aklv: boolean
- m_messGuerschritt: SystemObject

+ stareBerechnung()

- Status)

- U [t
- updateUsachenEinheiten)

SeitenStreifenFreigabeThread

+ SetenStreifenFreigabeThread()
+ run)

ParaMyZuordnungBereich

SystemObject

“m_mtex: Oject
-m_pos: ProertyChangeSupport

ParaFreigabeBelastung
+ ParaMaZuordnunaBereich()

+ addPropertyChangelistener(in pok PropertyChangeListener)
LDeta)

- benachrichtigelistener()
+ gethessQuersehnite(): List<SystemObject>
. ot ' ot

U

+ addPropertyChangelistensr(in ek PropertyChangsListener)
- auswerteattributgruppe(n det: ResuiDeta)
()

e SystemObject, aspect)

b bodlean
+ uptiate(in resuts: ResutDatal))

ParaMqZuordnung

—qava‘;::eg;;‘;nessouerschnme SystemObject {valus=java. i List<SystermObject=3 r——

s: PropentyChangeSupnart - m_BStaus: it

ehaZuordnung() APt it
PropertyChangeListener(in pol. PropertyChangeL istener) - GrenzWerte()
wertearbtoruppein ot ResutData) + getGBStAus() int
achiichtigeListerer() + GeIGBSIEN() int
iMessQuerschnitte() List<SystemObjsct> + selCBStAus(n stéus: i)

ot " it + SelGBSIE(R StEin i)
U

Abbildung 22: Klassendiagramm Temporére Seitenstreifenfreigabe (Belastung)

Klasse ParaFreigabeBelastung

Klasse speichert die Parameter fir die Steuerungslogik Seitenstreifenfreigabe (Belastung)
(atg.sswSbaUeSeitenstreifenFreigabeBelastung des Teilmodell SSW SBA Global
(kb.tmSSwSbaGlobal))

Klasse ParaMqZuordnung

Klasse speichert die Parameter fir die Zuordnung von Messquerschnitten zu Ursacheneinheiten
(atg.sswSbaUeMqZuordnung des Teilmodell SSW SBA Global (kb.tmSSwSbaGlobal))

Klasse ParaMqgZuordnungBereich

Klasse speichert die Parameter fiir die Zuordnung von Messquerschnitten zu Ursacheneinheiten far
den beeinflussten Bereich (atg.sswSbaUeMqgZuordnungBereich des Teilmodell SSW SBA Gilobal
(kb.tmSSwSbaGlobal))

Klasse PassivierungFahrstreifen

Klasse speichert eine Liste mit den passivierten Fahrstreifen

Klasse SeitenstreifenFreigabeBelastungUe

Klasse realisiert die Ursacheneinheit fir die Funktionalitdt des Steuerungsalgorithmus "Temporére
Seitenstreifenfreigabe (Belastung)".

Klasse SeitenstreifenFreigabeBelastungAlg

Datei: SwEnt SWE_7-5 SSW_SBA A8 V12-00.doc



Regierungsprasidium SSW-SBA-A8 Stuttgart Seite: 118 von 177

Tdbingen Version: 12.0
Landesstelle fir Software-Entwurf SWE 7.5 Steue- Stand: 05.11.14

StraBentechnik rungsalgorithmen SBA

Diese Klasse implementiert der Steuerungsalgorithmus "Temporare Seitenstreifenfreigabe (Belas-
tung)"

Klasse SituationsAnalyseMq

Klasse speichert Analysedaten fir die Situationsbestimmung pro Messquerschnitt.

25.5 Lokale Daten

Die Klassen speichern lokal die von der Klasse benétigten Parameter und Zwischenwerte.

Die Beschreibung der modulinternen lokalen Daten ist in dem Dokument [JavaDoc] dokumentiert.

25.6 Ausnahmeverhalten

Das Ausnahmeverhalten der Applikation wird Gber das Werfen von Exceptions realisiert. Auftretende
und abgefangene Ausnahmen werden Uber die Debugausgabe protokolliert. Eventuell auftretende,
nicht abgefangene Ausnahmen, werden bis in die main-Methode weitergereicht, auf der Konsole aus-
gegeben und fihren zur Programmbeendigung.

25.7 Einschrankungen

Dieses Modul stellt keine besonderen Anforderungen in Bezug auf Speicher und Prozessorauslas-
tung.
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26 Modul Temporare Seitenstreifenfreigabe

(Belegung)

26.1 Beschreibung

Das Modul arbeitet mit den Modulen AlgorithmusrahmenVollausbau und Massnahmenbearbeitung
zusammen. Es beinhaltet alle Funktionen, die notwendig sind, um die Situation ,Hohe Belegung und
Seitenstreifen freigebbar* festzustellen. Es setzt auf der Schnittstelle ,Situationsbearbeitung” des Mo-
duls AlgorithmusrahmenVollausbau auf. Zum Ablegen der Parameter der Situationen wird dabei ein
fur den Steuerungsalgorithmus spezifisches Objekt fur die Einzelsituation verwendet, welches vom
Objekt EinzelsituationVorstufe abgeleitet ist.

26.2 Aufbau

Der Aufbau des Moduls ergibt sich aus der Realisierung in Kapitel 26.4.

26.3 Schnittstellen

Neben den in Kapitel 1.3 fir alle Module gultigen Schnittstellen verfiigt dieses Modul Uber keine weite-
ren Schnittstellen.

Die Schnittstelle zum Datenverteiler besteht aus folgenden Attributgruppen:

26.3.1 Schnittstelle Starter

Entspricht der Schnittstelle des Teilmoduls AlgorithmusrahmenGrundausbau (siehe Kapitel 1.3.2).

26.3.2 Schnittstelle DaV

Die Schnittstelle zum Datenverteiler besteht aus folgenden Attributgruppen:

Eingangswerte Fahrstreifen fir den Steuerungsalgorithmus:

Beschreibung Attributgruppe/Aspekt/Attribut

B kst atg.verkehrsDatenKurzZeitFs
asp.analyse
B

V kst kiz atg.verkehrsDatenKurzZeitFs
asp.analyse
vKfz

Tabelle 26-1: Schnittstelle DaV — Eingangswerte FS des Moduls

Ausgangswerte des Moduls:

Beschreibung Attributgruppe/Aspekt/Attribut
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Liste der logisch passivierten Fahrstreifen atg.sswSbaPassivierungFahrstreifen

asp.sswSbaSeitenstreifenFreigabeBelegung
FahrStreifen

Tabelle 26-2: Schnittstelle DaV — Ausgangswerte des Moduls

Parameter fir den Steuerungsalgorithmus:

Beschreibung Attributgruppe/Attribut

bein atg.sswSbaUeSeitenstreifenFreigabeBelegung
bEin

Baus atg.sswSbhaUeSeitenstreifenFreigabeBelegung
bAus

VBstEin atg.sswSbaUeSeitenstreifenFreigabeBelegung
VBStEin

Vest Aus atg.sswSbaUeSeitenstreifenFreigabeBelegung
VBStAus

Tabelle 26-3: Schnittstelle DaV — Parameter des Moduls

Parameter fir die Festlegung Messquerschnitte fir die Ermittlung der Situation sowie des beeinfluss-
ten Bereichs:

Beschreibung Attributgruppe/Attribut

Liste der Messquerschnitte fir den beeinflussten | atg.sswSbaUeMqgZuordnungBereich

Bereich MessQuerschnitt

Liste der Messquerschnitte fiir die Ermittlung der | atg.sswSbaUeMqgZuordnung

Situation MessQuerschnitt

Tabelle 26-4: Schnittstelle DaV — Parameter des Moduls
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26.4 Realisierung

Der Steuerungsalgorithmus arbeitet auf Basis des vollstdndigen Algorithmusrahmens.

SeitenstreifenFreigabeBelegungAly

snahmeanforderung: Aspect
Fmenbearbeitung

SeitenstreifenFreigabBelegungUe

+ getStsushg; ListeSiatu
+ setStotushia(n stetushi; List<Status=)

Status

it SystemObject

,inue: SystemObject, Aspect) SeitenStreifenFreigabeThread
ity SystemObect

)

+ SetenStaterFregabeTvead)
+ )
messQuerschnit SystenObjec) . Aspect)

+ updte(in resuts: ResutDat(])

ParaMyZuordnungBereich ParaFreigabeBelegung

Querschnite: SystemObject {vakiesjava utl List=SystemObects ~m_paus:int
m_pEin ot

- u
+ gelBER(); it
+ getvBStausQ: nt
+ GetVESIEN( nt

+ setBeu

+ setvBStAus(in stéus: )
+ SetvBSiEnn st )

Abbildung 23: Klassendiagramm Temporére Seitenstreifenfreigabe (Belegung)

Klasse ParaFreigabeBelegung

Klasse speichert die Parameter fiir die Steuerungslogik Seitenstreifenfreigabe (Belegung)
(atg.sswSbaUeSeitenstreifenFreigabeBelegung des Teilmodell SSW SBA Global
(kb.tmSSwSbaGlobal))

Klasse ParalMqZuordnung

Klasse speichert die Parameter fir die Zuordnung von Messquerschnitten zu Ursacheneinheiten
(atg.sswSbaUeMqZuordnung des Teilmodell SSW SBA Global (kb.tmSSwSbaGlobal))

Klasse ParaMqgZuordnungBereich

Klasse speichert die Parameter fiir die Zuordnung von Messquerschnitten zu Ursacheneinheiten fir
den beeinflussten Bereich (atg.sswSbaUeMqZuordnungBereich des Teilmodell SSW SBA Gilobal
(kb.tmSSwSbaGlobal))

Klasse PassivierungFahrstreifen

Klasse speichert eine Liste mit den passivierten Fahrstreifen

Klasse SeitenstreifenFreigabeBelegungUe

Klasse realisiert die Ursacheneinheit fir die Funktionalitdt des Steuerungsalgorithmus "Temporéare
Seitenstreifenfreigabe (Belegung)".

Klasse SeitenstreifenFreigabeBelegungAlg

Diese Klasse implementiert der Steuerungsalgorithmus "Temporare Seitenstreifenfreigabe (Bele-
gung)”
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Klasse SituationsAnalyseMq

Klasse speichert Analysedaten fir die Situationsbestimmung pro Messquerschnitt.

26.5 Lokale Daten

Die Klassen speichern lokal die von der Klasse benétigten Parameter und Zwischenwerte.

Die Beschreibung der modulinternen lokalen Daten ist in dem Dokument [JavaDoc] dokumentiert.

26.6 Ausnahmeverhalten

Das Ausnahmeverhalten der Applikation wird Uber das Werfen von Exceptions realisiert. Auftretende
und abgefangene Ausnahmen werden Uber die Debugausgabe protokolliert. Eventuell auftretende,
nicht abgefangene Ausnahmen, werden bis in die main-Methode weitergereicht, auf der Konsole aus-
gegeben und fihren zur Programmbeendigung.

26.7 Einschrankungen

Dieses Modul stellt keine besonderen Anforderungen in Bezug auf Speicher und Prozessorauslas-
tung.
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27 Modul Temporare Seitenstreifenfreigabe

(ereignis- und zeitabhangig )

27.1 Beschreibung

Das Modul arbeitet mit den Modulen AlgorithmusrahmenVollausbau und Massnahmenbearbeitung
zusammen. Es beinhaltet alle Funktionen, die notwendig sind, um die Situation ,Ereignis eingetreten
und Seitenstreifen freigebbar” festzustellen. Es setzt auf der Schnittstelle ,Situationsbearbeitung” des
Moduls AlgorithmusrahmenVollausbau auf. Zum Ablegen der Parameter der Situationen wird dabei
ein fur den Steuerungsalgorithmus spezifisches Objekt fur die Einzelsituation verwendet, welches vom
Objekt EinzelsituationVorstufe abgeleitet ist.

27.2 Aufbau

Der Aufbau des Moduls ergibt sich aus der Realisierung in Kapitel 27.4.

27.3 Schnittstellen

Neben den in Kapitel 1.3 fir alle Module gultigen Schnittstellen verfiigt dieses Modul Uber keine weite-
ren Schnittstellen.

Die Schnittstelle zum Datenverteiler besteht aus folgenden Attributgruppen:

27.3.1 Schnittstelle Starter

Entspricht der Schnittstelle des Teilmoduls AlgorithmusrahmenGrundausbau (siehe Kapitel 1.3.2).

27.3.2 Schnittstelle DaV

Die Schnittstelle zum Datenverteiler besteht aus folgenden Attributgruppen:

Eingangswerte fiir den Steuerungsalgorithmus:

Beschreibung Attributgruppe/Aspekt

Aktueller Zustand der Ereignisse atg.ereignis

asp.zustand

Definition des Systemkalendereintrags atg.systemKalenderEintrag

asp.parameterSoll

Tabelle 27-1: Schnittstelle DaV — Eingangswerte des Moduls

Ausgangswerte des Moduls:

Beschreibung Attributgruppe/Aspekt/Attribut

Liste der logisch passivierten Fahrstreifen atg.sswSbaPassivierungFahrstreifen
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asp.sswSbaSeitenstreifenFreigabeEreignisZeit
FahrStreifen

Tabelle 27-2: Schnittstelle DaV — Eingangswerte des Moduls

Parameter flr den Steuerungsalgorithmus:

Beschreibung Attributgruppe/Attribut

Liste der zu prifenden Ereignistypen atg.sswSbaUeSeitenstreifenFreigabeEreignisZeit
EreignisTyp

Zu prifender Systemkalendereintrag. atg.sswShaUeSeitenstreifenFreigabeEreignisZeit
SystemKalenderEintrag

Tabelle 27-3: Schnittstelle DaV — Parameter des Moduls

27.4 Realisierung

Der Steuerungsalgorithmus arbeitet auf Basis des vollstandigen Algorithmusrahmens.

Uber die Liste der zu priifenden Ereignistypen werden die Ereignisse bestimmt und auf die Zustands-
anderung angemeldet. Die Zeitliche Gultigkeit des Systemkalendereintrags wird (ber eine spezielle
Bibliothek des Systemkalender ausgewertet.
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ParaMgZuordnungBereich

Obiect=}

- savaTypes m_t SystemOkiect Ui

- m_mudex: Object

PassivierungFahrstreifen

- m_pes: PrapertyChangeSupport

- avaTypes m_passivierteFahrstreifen: SystemObiect  {value=java util List<SystemObjects}

+ PassivierungF ahrstreiten()
- o i L joct
+ i in passivierteFahr streiter: Li

+ ParaMaZuordnungBereichi)

+ adoPrapertyChangeListenertin pck PropertyChangeListener)

- auswerteAftriautoruppedin dal: ResulDate)

- benachrichtigeListensr()

+ getMessGuerschnitely: List<SystemOhbject=

+ removePropertyChangeL istener(in pel: PropertyChangeListener)
hritte: L Obizct=)

Objects)

+ st in

SeitenstreifenFreigabeEreignisZeitUe

reigabeErelignisZeitAly

- m_aspParameter: Aspect
- m_aspekiPassivierteFahrstreifer: Aspect

- m_atgParametert: AttributeGroup

- m_atgParameter2: AttributeGroup

- m_objekt: SystemObject

- t_paraFreigabeErsignis et ParaFreigaheErsignis st
+ SeftenstretenFreigabeEreigris ZetAIg0) m g Para

+ iniislize(in connection: CliertDavinterface) o

+ main(in args: Stringlly

+ objektUrsachensinhetErstelien(in obi: DynamicObject): Ursacheneinhet
+ starteBerechnung)

+ ue: U it in ein:

- m_aspMassnahmeanforderung: Aspect
- m_meb: Massnahmenbearbeitung

- m_sync: Ohject

- m_typUrsacheneinhet String

- javaTypes m_ursacheneinheften: Ursacheneinkelt  {valuesjava util List<Ursacheneinheits}

Passivierungf

+ SeftenstreiterFreigabsEreignis ZetUs(n connection: ClisntDavintertace, in ue: SystemObject, in aspektyersand: Aspect)
+ berechnen() boolean
+ gethspektPassivierieFahrstreifen(): fspect

rhme)

- upisteLrsachenEnheiten() + shrstreitent): ahrstreifen
+ updatell in addedLrsac List=L) ,in removedUrsacheneinineiter: List=Ursacheneinheit=) + sethsp 1 asp Aspect)
+ cetPassivi o i :
SeitenStreifenFreigabeThread + updstelin results: ResutData(])
+ SeftenStreifenFreigabe Threac)
+ runQ)

ParaFreigabeEreignisZeit

- sjavaTypes m_ereignisTypen: SystemOklect  {value=java Ll List<SystemObizct=}
- m_mudex: Object
- m_pes: PropertyChangeSuppart

+ ParaFreigabeErsignisZet()

+ adcPropertyChangeListener(in pek: PropertyChangeListener)

- ausyverleAtirioutoruppe(in dat: ResutiData)

- benachrichtigeListener)

+ getEreignisTypen(): List<SystemObject

+ removePropertyChangeListener(in pet PropertyChangeListener)
+ setEreignisTypen(in ereignisTypen: List=SystemObiect=)

Abbildung 24: Klassendiagramm Temporére Seitenstreifenfreigabe

(ereignis- und zeitabhangig )

Klasse ParaFreigabeEreignisZeit

Klasse speichert die Parameter fiir die Steuerungslogik Seitenstreifenfreigabe (ereignis- und zeitab-
hangig) (atg.sswSbaUeSeitenstreifenFreigabeEreignisZeit des Teilmodell SSW SBA Gilobal
(kb.tmSSwSbaGlobal))

Klasse ParaMqZuordnungBereich

Klasse speichert die Parameter fiir die Zuordnung von Messquerschnitten zu Ursacheneinheiten fir
den beeinflussten Bereich (atg.sswSbaUeMqgZuordnungBereich des Teilmodell SSW SBA Gilobal
(kb.tmSSwSbaGlobal))

Klasse PassivierungFahrstreifen

Klasse speichert eine Liste mit den passivierten Fahrstreifen

Klasse SeitenstreifenFreigabeEreignisZeitUe

Klasse realisiert die Ursacheneinheit fir die Funktionalitdt des Steuerungsalgorithmus "Temporare
Seitenstreifenfreigabe (ereignis- und zeitabhangig)".

Klasse SeitenstreifenFreigabeEreignisZeitAlg

Diese Klasse implementiert der Steuerungsalgorithmus "Temporare Seitenstreifenfreigabe (ereignis-
und zeitabhéngig)".
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27.5 Lokale Daten

Die Klassen speichern lokal die von der Klasse benétigten Parameter und Zwischenwerte.

Die Beschreibung der modulinternen lokalen Daten ist in dem Dokument [JavaDoc] dokumentiert.

27.6 Ausnahmeverhalten

Das Ausnahmeverhalten der Applikation wird Uber das Werfen von Exceptions realisiert. Auftretende
und abgefangene Ausnahmen werden (ber die Debugausgabe protokolliert. Eventuell auftretende,
nicht abgefangene Ausnahmen, werden bis in die main-Methode weitergereicht, auf der Konsole aus-
gegeben und fihren zur Programmbeendigung.

27.7 Einschrankungen

Dieses Modul stellt keine besonderen Anforderungen in Bezug auf Speicher und Prozessorauslas-
tung.
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28 Modul externe Trigger

28.1 Beschreibung

Das Modul arbeitet mit den Modulen AlgorithmusrahmenVollausbau und Massnahmenbearbeitung
zusammen. Es beinhaltet alle Funktionen, die notwendig sind, um die Situation ,Externer Trigger ge-
setzt” festzustellen. Es setzt auf der Schnittstelle ,Situationsbearbeitung” des Moduls Algorithmusrah-
menVollausbau auf. Zum Ablegen der Parameter der Situationen wird dabei ein fir den Steuerungsal-
gorithmus spezifisches Objekt fir die Einzelsituation verwendet, welches vom Objekt Einzelsituation-
Vorstufe abgeleitet ist.

28.2 Aufbau

Der Aufbau des Moduls ergibt sich aus der Realisierung in Kapitel 28.4

28.3 Schnittstellen

Neben den in Kapitel 1.3 fir alle Module gultigen Schnittstellen verfiigt dieses Modul Uber keine weite-
ren Schnittstellen.

Die Schnittstelle zum Datenverteiler besteht aus folgenden Attributgruppen:

28.3.1 Schnittstelle Starter

Entspricht der Schnittstelle des Teilmoduls AlgorithmusrahmenGrundausbau (siehe Kapitel 1.3.2).

28.3.2 Schnittstelle DaV

Die Schnittstelle zum Datenverteiler besteht aus folgenden Attributgruppen:

Eingangswerte fiir den Steuerungsalgorithmus:

Beschreibung Attributgruppe/Aspekt/Attribut

Anforderung atg.sswSbaExterneTriggerAnforderung
asp.anforderung

Schaltgrund

Schaltort

Schaltbildvariante

Schaltung

Tabelle 28-1: Schnittstelle DaV — Eingangswerte des Moduls

Parameter fir den Steuerungsalgorithmus:
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Beschreibung

Attributgruppe/Attribut

Aspekt

atg.sswSbaUeExterneTrigger
Aspekt

sofortige Neuberechnung auslésen

atg.sswSbaUeExterneTrigger

sofortigeNeuberechnung

Léschung der zuletzt versandten MaBnahme an-
fordern

atg.sswSbaUeExterneTrigger

MaBnahmeLbdschen

Alternative Programmschaltung

atg.sswSbaUeExterneTrigger

AlternativeProgrammschaltung

Objekt atg.sswSbaUeExterneTrigger
Objekt

Attributgruppe atg.sswSbaUeExterneTrigger
Attributgruppe

Aspekt atg.sswSbaUeExterneTrigger
Aspekt

Attribut atg.sswSbaUeExterneTrigger

Attribut

Wertebereich

atg.sswSbaUeExterneTrigger

WertebereichVon

Wertebereich

atg.sswSbaUeExterneTrigger
WertebereichBis

Tabelle 28-2: Schnittstelle DaV — Parameter des Moduls
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Realisierung

Der Steuerungsalgorithmus arbeitet auf Basis des vollstandigen Algorithmusrahmens.

AlternativeProgrammSchaltung

ParaExterneTrigger

- m_aspekt Aspect
- m_gitribu: SystemObject

- m_sttribudGruppe: SystemOhiect
- m_objekt: Systemobject

- m_werteBereichgis: int

- m_werteBereichvon: int

+ AernativeProgrammschatuna()
+ gethspekts): Aspect

+ getttriau(y SystemObject

+ gethttributGruppe(; SystemObject
+ DetOljeH(): SystemOhject

+ getierteBereichBis() int

+ getierteBersichvon(): int

+ sethspekitin aspekt: Aspect)

+ setattrioul(in attribut: SystemObisct)
+
+ setObjekl(in objekt: SystemObject)

+ sefierteBereichBis(in weneBereihBis: int)

+ sefierteBersichonin werteBereichv/or int)

stemObject)

-
- m_aspekt: Aspect

- m_massnahmeLosschen: boolean

- m_mutex: Object

-m_pes: PropertyChangeSupport

- m_sotortigehleuBerechnung: boolean
- m_friggeer. Externe Trigger

+ ParsExtemeTrigger()
+ addPropertyChangeListener(in pel PropertyChangeListener)
- auswereAtiribugruppe(in dat: ResutData)

- henachrichtigeListener()

+ ()

+ gethspeki(): Aspect

+ gethiutex): Object

+ getPes(); PropertyChangeSupport

+ getTringer(); EderneTrigger

+ ishtassnahmel.osschen() boolean

+ isSnfartigeteuBerechnung(): boolean

+ remavePropertyChangeListenerin pol PropertyChangeListener)

ExtemeTrigger

. ratungin
+ setAspeki(in aspekt Aspect)

+ setMassnafmeLosschen(in massnahmeLoeschen: boclean)
+ sethlutextin mutex: Object)

+ setPes(in pes: PropertyChangeSupport)

+
+ setTrigger(in trigger. Externe Trigger)
+ toSting(y String

boolean)

- m_anforderung

ExterneTriggerAnforderung

+ ExtemeTrigger(in connection: ClientDavConnection, in trigger. SonfigurationObject)

+ anmeldeDav()

+ auswerteAtiributoruppenin results: ResulData()

ExtemeTriggerUe

- m_aspParameter; Aspect
- m_stgParameter: AtributeGroup
- m_objekt SystemChject

- m_parameter: ParaExterneTrigger
- m_irigger. ExterneTrigger

st

kiect, in asp

+ ExterneTriggerLle(in cannection: ClentD inue
+ herechnen() baclean

+ getTrigger() ExterneTrigger

+ setTrigger(in trigger: ExterneTrigger)

+ upsiste(in resuts: ResutDats(])

Aspect)

ExtemeTriggerAlg

ExterneTriggerAnforderung

- m_mutex: Object

- i_pes: ProgentyChangeSuppart
- m_schatBidVariante: int

- m_schaltGrund: String

- m_schaltort: int

-m_schalung: hoolean

+ ExterneTrigger Anforderung()

+ addPropertyChangeL istener(in pel PropertyChangelistener)
- suswrerteAttributgruppe(in dat; ResutiDats)

- benachrichtigeListener()

+ getSchaltBidvarianteg): int

+ getSchatGrund() String

+ getSchaltorte): int

+ IsSchatung(: baglean

+ removePropertyChangeListener(in ok Property ChangeListener)
+ selSchaltBid¢ariante(in schatBidyariante: int)

+ setSchaltGrund(in schaltGrund: String)

+ selSchaltOrttin schaltOrt: int)

+ setSchaltungdin schattung: boolean)

- m_ssphassnahmeantorderung: Aspect
- m_mab: Massnahmenbearbetung

- m_syne: Object

- m_typLrsacheneinhett: String

- «javaTypes m_ursacheneinhefters Ursacheneinheit  {value=java util List=Ursacheneinheit=)

+ ExterneTriggeraly()
+ intialize(in connection; Clientavinterface)

+_main(in args: Stringll)

+ objekiU
+ starteBerechnung()

oh; D hiect) Ursacheneinheit

e U in

- UptlatelrsachenEinhetenc)
+ updatelirsachenEinheten(in addedLirsacheneinheiter List<Ursacheneinheit=, in removedLirsachensinheften: List=Ursachensinheit~)

ExterneTriggerThread

+ ExerneTrigger Threse()
+ run()

Abbildung 25: Klassendiagramm externe Trigger

Klasse ExterneTriggerUe

Klasse realisiert die Ursacheneinheit fir den Steuerungsalgorithmus ,externe Trigger

Klasse ExterneTriggerAlg
Diese Klasse implementiert der Steuerungsalgorithmus externe Trigger.

Klasse ParaExterneTrigger
Klasse speichert die Parameter externe Trigger atg.sswSbaUeExterneTrigger des Teilmodell SSW
SBA Global (kb.tmSSwSbaGilobal)

Klasse ExterneTrigger
Klasse realisiert einen externen Trigger (Objekt vom Typ typ.sswSbaExterneTrigger des Teilmodell
SSW SBA Global (kb.tmSSwSbaGilobal).

1
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Klasse ExterneTriggerAnforderung

Klasse realisiert einen  Anforderung fir einen  externen  Trigger  (Attributgruppe
atg.sswSbaExterneTriggerAnforderung des Teilmodell SSW SBA Global (kb.tmSSwSbaGlobal).

Klasse AlternativeProgrammSchaltung

Klasse speichert die Attribute der alternativen Programmschaltung
(atl.sswSbaAlternativeProgrammSchaltung des Teilmodell SSW SBA Global(kb.tmSSwSbaGilobal).

28.5 Lokale Daten

Die Klassen speichern lokal die von der Klasse benétigten Parameter und Zwischenwerte.

Die Beschreibung der modulinternen lokalen Daten ist in dem Dokument [JavaDoc] dokumentiert.

28.6 Ausnahmeverhalten

Das Ausnahmeverhalten der Applikation wird Gber das Werfen von Exceptions realisiert. Auftretende
und abgefangene Ausnahmen werden Uber die Debugausgabe protokolliert. Eventuell auftretende,
nicht abgefangene Ausnahmen, werden bis in die main-Methode weitergereicht, auf der Konsole aus-
gegeben und fihren zur Programmbeendigung.

28.7 Einschrankungen

Dieses Modul stellt keine besonderen Anforderungen in Bezug auf Speicher und Prozessorauslas-
tung.
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29 Modul Sonder- und Handprogramme
29.1 Beschreibung

Das Modul arbeitet mit dem Modul AlgorithmusrahmenVollausbau. Es fordert alle aktiven Sonder-
bzw. Handprogramme an.

29.2 Aufbau

Der Aufbau des Moduls ergibt sich aus der Realisierung in Kapitel 29.4

29.3 Schnittstellen

Neben den in Kapitel 1.3 fir alle Module gultigen Schnittstellen verfiigt dieses Modul Uber keine weite-
ren Schnittstellen.

Die Schnittstelle zum Datenverteiler besteht aus folgenden Attributgruppen:

29.3.1 Schnittstelle Starter

Entspricht der Schnittstelle des Teilmoduls AlgorithmusrahmenGrundausbau (siehe Kapitel 1.3.2).

29.3.2 Schnittstelle DaV

Die Schnittstelle zum Datenverteiler besteht aus folgenden Attributgruppen:

Eingangswerte fiir den Steuerungsalgorithmus:

Die Eingangswerte fiir diesen Algorithmus sind die Eigenschaften aller Ursacheneinheiten vom Typ
,Sonder-’ bzw. ,Handprogramm®.

294 Realisierung

Der Steuerungsalgorithmus arbeitet auf Basis des vollstandigen Algorithmusrahmens.
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SonderUndHandProgrammeUe

ParaSonderUndHandProgramme

- pidtty. String
- m_aktiv: boolzan

- m_blockiert: boolean

- m_endZetPunid: long

- m_ende: int

- m_fehler: hoolean

- m_gueltig: hoolean

- m_handSchakung: koolsan

- m_mutex Object

- m_nameAnwender. Siring

- m_pes: PropertyChangeSupport
- m_priaritaetHancSchatung int

- m_prusfungErforderlich: boolean
- m_semitutomatii: hoolean

- m_start: it

- m_aspParameter. Aspect
- m_atoParameter; AttrbuteGroup

- m_okjekt: SystemChjsct

- m_parameter: PeraSonderUncHandProgramme

+ SonderlndHandFrogrammeLs(in connectiorn: ClintDavinterface, in ue: SystemOhject, in aspektYersand: Aspect)
+ herechnen(): hoolean
+ update(in results: ResulDatal])

SonderUndHandProgrammeAlg - m_startZetPunkt: long

- m_aspMas snahmeanforderung: Aspect - m_WSSEhE"E_InhElI String
-m_volistaendig: boolean

- m_me: Massnahmenbeer beitung e o
- m_vorschau bookean

- m_sync: Object
- m_typlirsacheneinhett: String + ParaSonderUntHandProgramime(in connection: ClientDavConnection, in ursachenEinhet String)
- sjavaTypes m_rsachensinhsiter: Ursachensinhstt utilList=Ursacheneinhet=} + addPropertyChangeListener(n pcl: PropertyChangeL istener)

- auswerteAtiriutoruppe(in det. ResutData)

- henachrichtigeListener()

+ getEndZetPunkiCy: long

+ gelEndeq). int

+ uethlamednwender(x String

+ getPriortastHandSchattung(): int

+ getStart(): int

+ getStartZeitPunkic): long

+ getUrsachenEirhelt(); String

+ isékliv(): hookean

+ isBlockiert(): boolean

+ isFehler(): boolean

+ SonderUnaHandProgrammeThreac) B

+ rundy + isHandSchaltung(): boolean

+ isPruetungErforderlich(); hoolean

+ isSemisutomatik): boolean

+ isvolstaendigty boolean

+ isYorschau(): boolean

+ removePropertyChangeListenerin pol. PropertyChangeListerer)
+ setiktiviin aktiv: boolear)

+ setBlockiert(n blockiert: bodlean)

+ selEndZeitPunki(in endZetPunt: long)

+ setEndegin ende: int)

+ setFehlerin fefler: boolean)

+ settueingin guelliy: boolean)

+ setHandSchatung(in handSchatung: boclean)
+ sethlameAmwenderin namednwender: String)
+ setPriortastHandSchattung(n prioritastHandSchatung: int)
+ setPruefungErforderlich(in pruefungErforderlich: boolean)
+ setSemidutomaticin semisutomati: boolean)
+ setStarttin start int)

+ setStartZeitPunki(in startZeitPunkt: long)

+ setUrsachenEirheitn ursachenEinket: String)
+ setvollstasncig(in volstendig: bodlean)

+ setVorschautin vorschau bodlean)

+ toString(): String

+ SonderUncHandProgrammeAlgy
+ intializs(in connection: ClientDavintsriace)

+ mein(in args: Stringlly

+ ohjektLirsacheneinheRErstelienin ok} DynamicObjsct) Ursachensinhsit

+ starteBerechnungt)

+ UpdateEinzsiMassnahme(n Le: Lrsacheneininet, in einzelMassnahme; Enzelassnaime)

- updatelrsachenEinheiten()

+ updatel) (i acidedlirsacheneiniter: List=L , in remasecL

List=Uirsacheneinheit=)

SonderUndHandProgrammeThread

Abbildung 26: Klassendiagramm Sonder- und Handprogramme

Klasse SonderUndHandProgrammeUe

Klasse implementiert die Funktionalitdt des Steuerungsalgorithmus "Sonder- und Handprogramme".
Der Steuerungsalgorithmus fordert alle aktiven Sonder- oder Handprogramme an.

Klasse SonderUndHandProgrammeAlg

Diese Klasse implementiert der Steuerungsalgorithmus Sonder- und Handprogramme. Die Klasse
erweitert die Klasse AlgorithmusrahmenVollausbau.

Klasse ParaSonderUndHandProgramme

Klasse speichert die Parameter Sonderprogramm atg.sswSbaSonderprogramm des Teilmodell SSW
SBA Gilobal.

29.5 Lokale Daten

Die Klassen speichern lokal die von der Klasse benétigten Parameter und Zwischenwerte.

Die Beschreibung der modulinternen lokalen Daten ist in dem Dokument [JavaDoc] dokumentiert.

29.6 Ausnahmeverhalten

Das Ausnahmeverhalten der Applikation wird Uber das Werfen von Exceptions realisiert. Auftretende
und abgefangene Ausnahmen werden (ber die Debugausgabe protokolliert. Eventuell auftretende,
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nicht abgefangene Ausnahmen, werden bis in die main-Methode weitergereicht, auf der Konsole aus-
gegeben und fihren zur Programmbeendigung.

29.7 Einschrankungen

Dieses Modul stellt keine besonderen Anforderungen in Bezug auf Speicher und Prozessorauslas-
tung.
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30 Modul Autarkprogramm

30.1 Beschreibung

Das Modul erweitert das Modul AlgorithmusrahmenGrundausbau. Es Gberpriift, ob Grund zur Annah-
me besteht, dass sich Anzeigequerschnitte im Autarkbetrieb befinden, und fordert ggf. das zu erwar-
tende Autarkschaltbild an, um auf den umliegenden Anzeigen der Anlage dazu passende MafBnah-
menanforderungen zu generieren.

30.2 Aufbau

Der Aufbau des Moduls ergibt sich aus der Realisierung in Kapitel 30.4

30.3 Schnittstellen

Neben den in Kapitel 1.3 fir alle Module gultigen Schnittstellen verfiigt dieses Modul Uber keine weite-
ren Schnittstellen.

Die Schnittstelle zum Datenverteiler besteht aus folgenden Attributgruppen:

30.3.1 Schnittstelle Starter

Entspricht der Schnittstelle des Teilmoduls AlgorithmusrahmenGrundausbau (siehe Kapitel 1.3.2).

30.3.2 Schnittstelle DaV

Die Schnittstelle zum Datenverteiler besteht aus folgenden Attributgruppen:

Eingangswerte fiir den Steuerungsalgorithmus:

Beschreibung Attributgruppe/Aspekt/Attribut

Betriebszustand Anzeigequerschnitt atg.anzeigeQuerschnittEigenschaftlst
asp.agZustand

Betriebszustand

Status Anzeigequerschnitt atg.anzeigeQuerschnittEigenschaftlst
asp.agZustand
Status

Rickmeldung Anzeige atg.anzeigeEigenschaftlst
asp.agZustand

Eigenschaft

Status Anzeige atg.anzeigeEigenschaftlst

asp.agZustand
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Status

Tabelle 30-1: Schnittstelle DaV — Eingangswerte des Moduls

Parameter fir den Steuerungsalgorithmus:

Beschreibung Attributgruppe/Attribut
Definition der Zeichen fir das Autarkprogramm atg.sswSbaAutarkprogramm
Definition des Autarkprogrammmodus atg.sswSbaAutarkprogrammModus

Tabelle 30-2: Schnittstelle DaV — Parameter des Moduls

30.4 Realisierung

Der Steuerungsalgorithmus arbeitet auf Basis des Algorithmusrahmens.
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Abbildung 27: Klassendiagramm Autarkprogramm

Klasse AutarkProgrammAlg

Hauptprogramm des Steuerungsalgorithmus Autarkprogramm. Klasse erweitert die Klasse Algorith-
musrahmenGrundausbau. Fir jeden zu bearbeitenden Anzeigequerschnitt wird eine Instanz der Klas-
se Anzeigequerschnitt angelegt. In einem Thread werden dann zyklisch (entsprechend den Aufrufpa-
rametern) aus diesen Instanzen die zu schaltenden Bilder geladen und dann per MaBnahmenanforde-
rung versendet.
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Klasse AnzeigeQuerschnitt

Klasse ist die eigentliche Basis des Steuerungsalgorithmus 'Autarkprogramm’ fir einen Anzeigequer-
schnitt. Die Klasse pruft fur den Anzeigequerschnitt/die Anzeigen des Anzeigequerschnitts ob sich die
WVZ-Inhalte im Zustand 'keine Daten' bzw. 'keine Quelle' befinden und reagiert dann entsprechend
dem Steuerungsalgorithmus. Die Klasse reagiert ereignisorientiert bei Anderung der relevanten Para-
meter bzw. bei Anderung der Eigenschaften der Anzeige bzw. des Anzeigequerschnitts.

Klasse AnzeigeQuerschnittEigenschaftenist

Klasse speichert die Informationen der Attributgruppe ,atg.anzeigeQuerschnittEigenschaftist’ des
Teilmodell AnzeigenGlobal (kb.tmAnzeigenGilobal) fir einen Querschnitt. Uber Listener kann diese
Klasse Anderungen in den Eigenschaften publizieren.

Klasse AnzeigeEigenschaftenlst

Klasse speichert die Informationen der Attributgruppe ,atg.anzeigeEigenschaftist’ des Teilmodell An-
zeigenGlobal (kb.tmAnzeigenGlobal) fiir eine Anzeige. Uber Listener kann diese Klasse Anderungen
in den Eigenschaften publizieren.

Klasse ParaAutarkProgramm

Klasse speichert die Informationen der Atiributgruppe ,atg.sswSbaAutarkprogramm' des Teilmodell
SSW SBA Global (kb.tmSSwSbaGlobal). Uber Listener kann diese Klasse Anderungen in den Para-
metern publizieren.

Klasse ParaAutarkProgrammModus

Klasse speichert die Informationen der Attributgruppe ,atg.sswSbaAutarkprogrammModus' des Teil-
modell SSW SBA Gilobal (kb.tmSSwSbaGilobal). Uber Listener kann diese Klasse Anderungen in den
Parametern publizieren.

Klasse WVZInhalt

Klasse speichert die Informationen der Attributliste ,atl.sswSbaWVZinhalt'" des Teilmodell SSW SBA
Global (kb.tmSSwSbaGlobal).

Klasse DynamischerWechselText

Klasse speichert die Informationen der Attributliste ,atl.dynWechseltext' des Teilmodell AnzeigenGlo-
bal (kb.tmAnzeigenGilobal) (wird von Klasse WVZInhalt benétigt).

Klasse DaVKommunikation
Klasse stellt Methoden zur Verfigung, die das Arbeiten mit dem DaV erleichtern.
Klasse Tools

Klasse stellt allgemeine Hilfsmethoden zur Verfligung.

30.5 Lokale Daten

Die Klassen speichern lokal die von der Klasse benétigten Parameter und Zwischenwerte.

Die Beschreibung der modulinternen lokalen Daten ist in dem Dokument [JavaDoc] dokumentiert.

30.6 Ausnahmeverhalten

Das Ausnahmeverhalten der Applikation wird Uber das Werfen von Exceptions realisiert. Auftretende
und abgefangene Ausnahmen werden (ber die Debugausgabe protokolliert. Eventuell auftretende,
nicht abgefangene Ausnahmen, werden bis in die main-Methode weitergereicht, auf der Konsole aus-
gegeben und fihren zur Programmbeendigung.
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30.7 Einschrankungen

Dieses Modul stellt keine besonderen Anforderungen in Bezug auf Speicher und Prozessorauslas-
tung.
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31 Modul Fremdanlage

311 Beschreibung

Das Modul erweitert das Modul AlgorithmusrahmenErweitert. Es verwaltet fir jede angebundene
Fremdanlage eine eigene Ursacheneinheit, um diese einzeln aktivieren oder deaktivieren bzw. in Se-
miautomatikbetrieb nehmen zu kdnnen. Die zugehdrige Massnahme wird jedoch nicht fest hinterlegt,
sondern dynamisch aus den jeweiligen Anzeigeninhalten der Fremdanlage generiert. Liegt fir alle
einem Fremdanlage zugeordneten Anzeigen der Zustand ,keine Quelle” oder ,keine Daten” vor, so ist
der Zustand der zugehdrigen Situation ,false”, und es kann eine angenommene, fest hinterlegte MaB-
nahme der Fremdanlage angefordert werden. Die von diesem Modul verwalteten Ursacheneinheiten
sind Erweiterungen des Objekts ,Ursacheneinheit”.

31.2 Aufbau

Der Aufbau des Moduls ergibt sich aus der Realisierung in Kapitel 31.4.

31.3 Schnittstellen

Neben den in Kapitel 1.3 fur alle Module gultigen Schnittstellen verfigt dieses Modul Uber keine weite-
ren Schnittstellen.

Die Schnittstelle zum Datenverteiler besteht aus folgenden Attributgruppen:

31.3.1 Schnittstelle Starter

Entspricht der Schnittstelle des Teilmoduls AlgorithmusrahmenErweitert (siehe Kapitel 1.3.2).

31.3.2 Schnittstelle DaV

Die Schnittstelle zum Datenverteiler besteht aus folgenden Attributgruppen:

Eingangswerte fiir den Steuerungsalgorithmus:

Beschreibung Attributgruppe/Aspekt/Attribut

Betriebszustand Anzeigequerschnitt atg.anzeigeQuerschnittEigenschaftlst
asp.agZustand

Betriebszustand

Status Anzeigequerschnitt atg.anzeigeQuerschnittEigenschaftlst
asp.agZustand
Status

Rickmeldung Anzeige atg.anzeigeEigenschaftlst

asp.agZustand

Eigenschaft
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Status Anzeige

atg.anzeigeEigenschaftlst

asp.agZustand

Status

Tabelle 31-1: Schnittstelle DaV — Eingangswerte des Moduls

Parameter fir den Steuerungsalgorithmus:

Beschreibung

Attributgruppe/Attribut

Definition der Anzeigequerschnitte fir deren An-
zeigen der Fremdanlage von denen der Istzu-
stand als Inhalt angefordert werden soll.

atg.sswSbaUeFremdanlage

AnzeigeQuerschnitt

Definition der Anzeigen der Fremdanlage von
denen der Istzustand als Inhalt angefordert wer-

den soll.

Anzeige

atg.sswSbaUeFremdanlage

31.4

Realisierung

Der Steuerungsalgorithmus arbeitet auf Basis des Algorithmusrahmens.

FremdanlagenAly
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+ toString(x: String

DynamischerWechselText

Fremdanlage

Anzeige Eigenschaftist

schatten: Hashiar
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Abbildung 28: Klassendiagramm Fremdanlagen
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Klasse FremdanlagenUe

Klasse implementiert eine Ursacheneinheit fir den Steuerungsalgorithmus Fremdanlagen. Diese Ur-
sacheneinheit wird verwendet um die Parameter des Steuerungsalgorithmus einlesen. Fiir diesen
speziellen Steuerungsalgorithmus hat die Ursacheneinheit sonst keine weitere Funktionalitat

Klasse FremdanlagenAlg

Diese Klasse implementiert der Steuerungsalgorithmus Fremdanlagen. Der Steuerungsalgorithmus
'Fremdanlagen' dient dazu, die von anderen Anlagen geschalteten Inhalte auf Anzeigen, welche von
der vorliegenden Steuerung mit beriicksichtigt werden missen, in den Datenfluss des Segments
Steuerung einzufligen, so dass sie vom Steuerungskern mit berticksichtigt werden.

Klasse Fremdanlage

Klasse ist die eigentliche Basis des Steuerungsalgorithmus 'Fremdanlage' fir eine Fremdanlage. Die
Klasse prift fir den Anzeigequerschnitt/die Anzeigen des Anzeigequerschnitts in welchem Zustand
sich die Anzeigen befinden. Die Klasse reagiert ereignisorientiert bei Anderung der relevanten Para-
meter bzw. bei Anderung der Eigenschaften der Anzeige bzw. des Anzeigequerschnitts.

Klasse ParaFremdanlagen
Klasse speichert die Parameter Fremdanlage
Klasse AnzeigeEigenschaftenlst

Klasse speichert die Informationen der Attributgruppe ,atg.anzeigeEigenschaftist’ des Teilmodell An-
zeigenGlobal (kb.tmAnzeigenGlobal) fiir eine Anzeige. Uber Listener kann diese Klasse Anderungen
in den Eigenschaften publizieren.

Klasse WVZInhalt

Klasse speichert die Informationen der Attributliste ,atl.sswSbaWVZInhalt'" des Teilmodell SSW SBA
Global (kb.tmSSwSbaGlobal).

Klasse DynamischerWechselText

Klasse speichert die Informationen der Attributliste ,atl.dynWechseltext' des Teilmodell AnzeigenGlo-
bal (kb.tmAnzeigenGilobal) (wird von Klasse WVZInhalt benétigt).

31.5 Lokale Daten

Die Klassen speichern lokal die von der Klasse benétigten Parameter und Zwischenwerte.

Die Beschreibung der modulinternen lokalen Daten ist in dem Dokument [JavaDoc] dokumentiert.

31.6 Ausnahmeverhalten

Das Ausnahmeverhalten der Applikation wird Gber das Werfen von Exceptions realisiert. Auftretende
und abgefangene Ausnahmen werden Uber die Debugausgabe protokolliert. Eventuell auftretende,
nicht abgefangene Ausnahmen, werden bis in die main-Methode weitergereicht, auf der Konsole aus-
gegeben und fihren zur Programmbeendigung.

31.7 Einschrankungen

Dieses Modul stellt keine besonderen Anforderungen in Bezug auf Speicher und Prozessorauslas-
tung.
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32 Modul Zuflussregelung

321 Beschreibung
Die Zuflussregelung wird nach der ALINEA Strategie durchgefiihrt. Als maBgebender Messquerschnitt

fir die Steuerung wird der nachste stromabwérts der zu regeinden Rampe auf der Hauptfahrbahn
gelegene Messquerschnitt herangezogen.

Im Gegensatz zu den anderen Modulen der SWE 7.5 Steuerungsalgorithmen SBA arbeitet dieses
Modul nicht auf Basis eines Algorithmusrahmens und versendet keine MaBnahmenanforderungen an
den Steuerungskern. Schaltvorgaben werden direkt in das Teilmodell KexTLS Global geschrieben.

Uber die Ubergabaparameter ,ZyklusLange“ und ,ZyklusOffset* berechnet das Modul die nachste
Ausfihrungszeit des Abarbeitungsthread und startet ihn entsprechend.

32.2 Aufbau

Der Aufbau des Moduls ergibt sich aus der Realisierung in Kapitel 32.4

32.3 Schnittstellen

Das Modul verwendet neben den in Kapitel 1.3 beschriebenen Schnittstellen folgende Schnittstellen:
32.3.1 Schnittstelle ,,.Steuerungskern SBA - Applikation“

32.3.1.1 Verwendung der Schnittstelle

Logische Schnittstelle, die unter Nutzung der Datenverteilerschnittstelle realisiert wird.
Eingangsinformationen

Eingangsinformationen sind u.a. die bendétigten Parametrierungen, manuell Befehle und Verkehrsda-
ten der Messquerschnitte.

Ausgangsinformationen

Als Ausgangsinformationen werden Uber diese Schnittstelle Betriebsmeldungen und Schaltanforde-
rungen versendet.
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32.3.1.2 Syntax der Schnittstelle

Folgende neu definierten Attributgruppen werden Uber diese Schnittstelle ausgetauscht:

Zuflussregelung

Bezeichnung

Attributgruppe

Manueller Eingriff an der ZRA

atg.sswSbaZuflussRegelungsAnlageBefehl

Konfigurierende Eigenschaften der ZRA

atg.sswSbaZuflussRegelungsAnlage

Konfigurierende Eigenschaften eines
Zuflusses

atg.sswSbaZraZufluss

Konfigurierende Eigenschaften eines
Messquerschnitts

atg.sswSbaZraMessQuerschnitt

Parameter ALINEA Verfahren

atg.sswSbaZraMessQuerschnittParameterALINEA

Parameter Stauerkennung Rdumung

atg.sswSbaZraMessQuerschnittParameterRdumung

Parameter Stauerkennung Lockerung

atg.sswSbaZraMessQuerschnittParameterLockerungStau

Parameter Lockerung

atg.sswSbaZraMessQuerschnittParameterProgramme

Konfigurierende Eigenschaften einer
Lichtsignalanlage

atg.sswSbaZral ichtSignalAnlage

Manueller Eingriff an der Lichtsignalan-
lage

atg.sswSbaZral ichtSignalAnlageBefehl

Parameter Definition RAumprogramm

atg.sswSbaZral ichtSignalAnlageParameterRdumprogramm

Parameter Hysterese ALINEA

atg.berechnungsVerfahrenParameterALINEAHysterese
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324 Realisierung

32.4.1 Paket zuflussRegelung

Das Paket enthélt die Klassen die die Zuflussregelungsanlage mit ihren konfigurierenden Eigenschaf-
ten und Handeingriffen realisiert.

ZuflussRegelungsAnlageEigenschaften ZuflussRegelung

e int
—m berechungsVerfatvenProzent; String
—m_debu; Debug

- mfestFalt int

Verhanden boslear) st Sinuston
+ getZuflussRegelungsArlage(; ConfigurationObject e
+ getLageErfas sungs QuersEhn() LageErfassungsQuerschnit + ntilize(connectior: ClertDavinterface)
efLage L + parsergumerts(argumentList: ArgumertList)
+ toString(): Sring ZuflussRegelungsAnlage + mein(args: Sring
* getGomectiont) GleriDavGonnection
- eigenschatten - _sehug: boolean et per
-~ - m_connection: ClertDavConnection T Ao S
- m_paZRa Siring * aetiteruaIZet() nt
wavaType » - sjavalypes m_zufivesse List  {value=java.utiList} + sefirtervalZet(interval Zet int
-m 3 {order} + aetStanSekuncle(Y int
0.1 -egenschatten - m_eigensohaten ZuflissRegelngsAiageEensohafen e
- m_pes: PropertyChangeSupport -z
- m_configurationObject. ConfigurationObject 0
+ anmekieDav()
- bestimmeZufiuesse()
ErfassungsQuerschnitiAufAutohahn + setZufluesseZufatri(zuiesse: List<Zufliss=)
+ auswerteAttributgruppen(results: ResultDatal])
- )
+ toString(): Siring
+ getZufluesse(): List<Tufiusss
za |+ getTufuesseTutant(y Lst<Tufusss
+ getZufuesseParaleFahrban(): List=Zufluss~
0| . o
+ acPropertyChangel istener (pct PropertyChangeL istener)
. istener(pet st
. HigeLitener()
+ getConfigurationObject(x ConfigurationObject
+ GetFCIRAC): Siring
- 01 -
P
+ getPrognoseF S(): ProgneseWere
+ setPrognoseF S(prognoseFs: PrognoseWerte)
+ gefPrognoseFR(): Prognosenere
+ setPrognosef R(prognoseFR: PrognoseWerte)
+ GeUALINEA() Berechnunglimaui ZetALNEA
+ setALINEA (slinea: BerechnungUmiaufZ et ALINEA)
0 - erfassungsQuerschnittAuf Autobahn
01
0.1 - befeZutussRegengsAniage
ZuflussRegelungBearbeiten
ZuflussRegelungsAnlageBefehl
ClientDavConnection i
i b Ariags -m_cbsenierOrjekt: SystemOtject
st € + ZuflussRegelungs AnlageBefeni()
ErfassungsQuerschnittUnterhalh - m_befehleBerechnetZuuss: Hastiap + auswertaArbUgNEeiat ResUDate)
- m_betehleModiiziert: Hashbiah + toStina(y String
- _sehug: boolean - m_nfras St nfrastrdur . geiBefetily TRABefchl
- m_verkehrsierte: FahrzeugeProFahr streifen G s
X o - m_tiagnase: Diagnosedaten + setBafchitbefeht ZRABefeh)
— e - m_tebugDY: Debuy
. i gl - m_entengsZefini: longs
: = - m_verzoegenungBemStart. long
. - m_staudufHaupttahrBahin: HashMap
PIGZRA String)
+ getZra() ZuflussRegelungsAnlage
+ setZra(zra: ZuflussRegelungsAniage)
0
+ tun()
_ + berechneZRA()
ErfassungsQuerschnittOberhalb - sendedhbschatteninStauStuationentausloeser: List<Zufluss»)
- _clebug. baokean - u
- n_verkehrsiWerte: FahrzevigeProFahvstrefen
(O hitap<F
s

Abbildung 29: Klassendiagramm Paket zuflussRegelung

Klasse ZuflussRegelung

Hauptklasse fir die Zuflussregelung. Die Klasse implementiert das Interface StandardApplication und
stellt die Verbindung zum DaV her. In dieser Klasse wird eine Instanz der Klasse ZuflussregelungBe-
arbeiten instanziiert.

Klasse ZuflussRegelungBearbeiten

In dieser Klasse findet die eigentliche Bearbeitung der Zuflussregelungsanlage statt. Die Abarbeitung
erfolgt zyklisch in Abhangigkeit der Aufrufparameter —ZyklusLdnge bzw. —ZyklusOffset in einem
Thread.

Klasse ZuflussRegelungsAnlage

Klasse realisiert eine Zuflussregelungsanlage. Die Klasse beinhaltet dabei die konfigurierenden Ei-
genschaften der Anlage, der manuellen Eingriffe der Anlage sowie die Zuflisse der Anlage. Dabei
wird der Tatsache Rechnung getragen, dass die Zuflussregelungsanlage mehrer Zufliisse beinhalten
kann (die eigentliche Zufahrt und u.U. ein oder mehrere Zufahrten). Die Zuflussregelungsanlage wird
im DaV durch ein Objekt vom Typ typ.sswSbaZuflussRegelungsAnlage realisiert. Der Befehl wird tber
die Attributgruppe atg.sswSbaZuflussRegelungsAnlageBefehl realisiert.
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Das Handling fur die BefehlUbertragung von der Bedienung sieht dabei wie folgt aus:

Unter dem Aspekt asp.sswSbaZraVorgabe versendet die Bedienung den Handeingriff. Die Klasse

ZuflussRegelungsAnlage meldet sich als Senke auf diese Attributgruppe an. Nach einem Empfang

dieser Attributgruppe wird diese Attributgruppe unter dem Aspekt asp.sswSbaZraVorgabeZustand

wieder publiziert. Dadurch werden alle Bedienungen Uber den Zustand der Anlage informiert. Zusétz-

lich wird die Attributgruppe unter dem Aspekt asp.parameterVorgabe an die Parametrierung Ubertra-

gen. Beim Starten der Klasse liest die Klasse die Attributgruppe unter dem Aspekt asp.parameterSoll

wieder direkt vom DaV ein. So bleibt auch nach einem Neustart ein Handeingriff erhalten.

Die Zuflussregelungsanlage ist dafir ausgelegt u.U. mehrere Zufahrten zu besitzen, wie die folgende

Abbildung zeigt:

N3

Abbildung 30: Schema einer Anschlussstelle

Die Zuflisse der Zuflussregelungsanlage (siehe Kapitel 32.4.2) werden in einer Menge ,Zuflisse

(menge.sswSbaZraZufllisse) gespeichert.

Klasse ZuflussRegelungsAnlageBefehl

“

Klasse enthalt einen Befehl fiir die Zuflussregelungsanlage. Uber diesen Befehl kann von auBen Ein-
fluss auf die Anlage genommen werden. Derzeit realisiert sind: deaktiviert bzw. Automatik.

Klasse ZuflussRegelungsAnlageEigenschaften
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Klasse enthalt die konfigurierenden Eigenschaften der Anlage. Als konfigurierende Eigenschaften gibt
es im Moment der Erfassungsquerschnitt auf der Autobahn.

Klasse ErfassungsQuerschnittAufAutobahn

Klasse realisiert bzw. bestimmt die Werte des Erfassungsquerschnitts der ZRA. Ebenso werden in
dieser Klasse die Zuflusswerte bestimmt und dann die ALINEA Werte berechnet.

Klasse ErfassungsQuerschnittUnterhalb
Klasse realisiert einen Erfassungsquerschnitt unterhalb des Zuflusses,
Klasse ErfassungsQuerschnittOberhalb
Klasse realisiert einen Erfassungsquerschnitt oberhalb des Zuflusses,

32.4.2 Paket zufluss
Dieses Paket enthalt Klassen die den eigentlichen Zufluss realisieren.

Ak aeresion

- carcnctens

Abbildung 31: Klassendiagramm Paket zufluss

Klasse Zufluss

Klasse realisiert einen Zufluss fur eine Zuflussregelungsanlage. Eine Zuflussregelungsanlage kann
mehrere Zuflisse besitzen. Ein Zufluss stellt dabei einen Zufluss von Fahrzeugen auf die Autobahn
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dar. Die Zuflisse werden dabei unterschieden in Zuflisse die eine Zufahrt darstellen und Zuflisse die
Uber einen parallelen Fahrstreifen einminden. Uber diese Klasse wird auch die dem Zufluss zugeord-
nete Lichtsignalanlage geschaltet.

Ein Zufluss wird unterschieden in:
e  Zufluss Uber eine Zufahrt

e Zufluss Uber eine Parallelfahrbahn

Far zukinftige Erweiterung werden die fur diesen Zufluss anzuwendende Berechnungsverfahren (im
Moment nur ALINEA) in einer Menge ,BerechnungsVerfahren* gespeichert.

Klasse ZuflussEigenschaften

Klasse speichert die konfigurierenden Eigenschaften eines Zuflusses. Als konfigurierende Eigenschaf-
ten gibt es:

e Lichtsignalanlage die dem Zufluss zugeordnet ist
e Messquerschnitt der fiir die Bestimmung des Zuflusses verwendet wird

e Vektor mit Messquerschnitten die fir die Reduzierung der Rotzeit herangezogen werden (Lo-
ckerung)

e Vektor mit Messquerschnitten die fiir die Schaltung der RAumung herangezogen werden.

Klasse ZuflussBefehl

Klasse speichert die Befehle (aktiviert/deaktiviert) fir eine Zuflussregelungsanlage. Hierzu wird die
Attributgruppe atg.zraZuflussBefehl ausgewertet.

Klasse Abschaltkriterien

Klasse bestimmt fir eine ZRA ob die Abschaltkriterien fir das Abschalten der ZRA bei mehreren Zu-
flissen erflllt sind. Entsprechend den Vorgaben der Verkehrsbehérde muss die ZFR immer fir alle
Zuflisse gleichzeitig abgeschaltet werden. Hierbei sind folgende Situationen zu unterscheiden:

- der ALINEA Strategie, d.h. es liegt kein Grund fir eine Zuflussregelung vor
- der Lockerung der Rotschaltzeit / Abschalten der ZFR

- von Stau auf der HFB und in mindestens einem Zufluss

- Fehlern in der Infrastruktur

- manuelle Schaltungen

Klasse ParameterZufluss

Klasse bestimmt die Parameter die fUr einen Zufluss gelten. Hierzu werden die Attributgruppen
atg.zraZuflussParameterBerechnungsVerfahren und atg.zraZuflussParameterStauerkennung ausge-
wertet.

Klasse ParameterZuflussStauerkennung

Klasse speichert die Parameter flir die Stauerkennung des Zufluss. Hierzu wird die Attributgruppe
atg.zraZuflussParameterStauerkennung ausgewertet.

Klasse ParameterZuflussBerechnungsVerfahren
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Klasse speichert die Parameter fir das steuernde BerechnungsVerfahren des Zufluss. Hierzu wird die
Attributgruppe atg.zraZuflussParameterBerechnungsVerfahren ausgewertet.

32.4.3 Paket messQuerschnitt

Das Paket enthalt Klassen die die benétigten Messquerschnitte enthalten.

Abbildung 32: Klassendiagramm Paket messQuerschnitt

Klasse ZraMessQuerschnitt

Klasse realisiert einen Messquerschnitt der Zuflussregelungsanlage. Dieser Messquerschnitt ist die
Grundlage fur alle anderen Messquerschnitte der Zuflussregelungsanlage. Die Klasse speichert die
Eigenschaften des Messquerschnitts und die zu diesem Messquerschnitt gehérenden Fahrstreifen.

Klasse ZraMessQuerschnittEigenschaften

Klasse speichert die konfigurierenden Eigenschaften eines Messquerschnitts. Als konfigurierende
Eigenschaften gibt es:

e Referenz auf einen Messquerschnitt vom Typ typ.messQuerschnittAllgemein des Teilmodell-
VerkehrGlobal (kb.tmVerkehrGlobal)

Klasse MessQuerschnittAllgemein

Klasse realisiert einen Messquerschnitt vom Typ typ.messQuerschnittAllgemein des TeilmodellVer-
kehrGlobal (kb.tmVerkehrGlobal)

Klasse MessQuerschnittErfassung

Klasse realisiert einen Messquerschnitt der Zuflussregelungsanlage. Dieser maBgebende Messquer-
schnitt fir die Steuerung ist der néchste stromabwarts der zu regelnden Rampe auf der Hauptfahr-

Datei: SwEnt SWE_7-5 SSW_SBA A8 V12-00.doc



Regierungsprasidium SSW-SBA-A8 Stuttgart Seite: 148 von 177

Tubingen Software-Entwurf SWE 7.5 Steue- | /°rSion: 120

Landesstelle flir . Stand: 05.11.14
StraBentechnik rungsalgorithmen SBA

bahn gelegene Messquerschnitt. An diesem Messquerschnitt sind die Parameter fiir die ALINEA Be-
rechnung angehangt. Die Klasse erweitert die Klasse MessQuerschnitt.

Klasse MessQuerschnittStau

Klasse speichert einen Messquerschnitt der fir die Reduzierung der Rotschaltzeit (Lockerung) der
Zuflussregelungsanlage zusténdig ist. Die Klasse erweitert die Klasse MessQuerschnitt. An diesen
Messquerschnitt sind die Parameter flur die Stauerkennung fiir die Lockerung zugeordnet. Ebenso
sind diesem Messquerschnitt die Parameter fir die Lockerung (20 Wertebereiche mit zu reduzieren-
den Rotzeiten) zugeordnet.

Klasse MessQuerschnittLockerung

Klasse realisiert einen Messquerschnitt der Zuflussregelungsanlage. Dieser Messquerschnitt ist fir die
Lockerung der Zuflussregelungsanlage zustéandig (in den Unterlagen zur Zuflussregelungsanlage als
S4 bezeichnet).

Klasse MessQuerschnittLockerungStau

Klasse realisiert einen Messquerschnitt der Zuflussregelungsanlage. Dieser Messquerschnitt ist flr die
Stauerkennung der Zufluss Steuerung zusténdig (in den Unterlagen zur Zuflussregelungsanlage als
S5 bezeichnet). Die Klasse erweitert die Klasse MessQuerschnittLockerung

In dieser Klasse werden folgende Stauarten bestimmt:
- Stau zur Abschaltung der LZA (Schwachste Rotzeit)
- Stau zur Abschaltung in Stausituationen

Klasse MessQuerschnitteLockerungStau

Klasse realisiert eine Zusammenfassung von Messquerschnitten der Zuflussregelungsanlage. Diese
Messquerschnitte sind fir die Stauerkennung der Zufluss Steuerung zustandig (in den Unterlagen zur
Zuflussregelungsanlage als S5 bezeichnet). Die Klasse erweitert die Klasse MessQuerschnittLocke-
rung

In dieser Klasse werden folgende Stauarten bestimmt:

- Stau zur Abschaltung der LZA (Schwéchste Rotzeit)

- Stau zur Abschaltung in Stausituationen

Klasse FahrzeugeProFahrstreifen

Klasse speichert die Verkehrsdaten pro Fahrstreifen in einer Hashmap ab.
Klasse ParameterMessQuerschnittAbschaltungLZA

Klasse speichert die Parameter fir Abschaltung der LZA. Hierzu wird die Attributgruppe
atg.zraMessQuerschnittParameterAbschaltunglLZA ausgewertet.

Klasse ParameterMessQuerschnittAbschaltungStau

Klasse speichert die Parameter fur Abschaltung in Stausituationen am Messquerschnitt. Hierzu wird
die Attributgruppe atg.zraMessQuerschnittParameterAbschaltungStau ausgewertet.

Klasse ParameterMessQuerschnittALINEA

Klasse speichert die fur das ALINEA Verfahren bendtigten Parameter. Die Parameter werden mehr-
fach in Abhangigkeiten von Ereignissen des Ereigniskalenders hinterlegt. Die Parameter werden in
der Attributgruppe atg.sswSbaZraMessQuerschnittParameterALINEA gespeichert.

Klasse ParameterMessQuerschnittLockerungAbschaltung

Klasse speichert die fir die Stauerkennung fir die Lockerung bzw. Abschaltung bendétigten Parame-
ter. Die Parameter werden mehrfach in Abhangigkeiten von Ereignissen des Ereigniskalenders hinter-
legt. Die Parameter werden in der Attributgruppe
atg.sswSbaZraMessQuerschnittParameterLockerungStau gespeichert.
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Klasse ParameterMessQuerschnittLockerungMehrfahrzeugbetrieb

Klasse speichert die Parameter fiir Lockerung mit Mehrfahrzeugbetrieb am Messquerschnitt. Hierzu
wird die Attributgruppe atg.zraMessQuerschnittParameterLockerungMehrfahrzeugbetrieb ausgewer-
tet.

Klasse ParameterMessQuerschnittPrognose

Klasse speichert die Parameter fiir die Prognose am Messquerschnitt. Hierzu wird die Attributgruppe
atg.zraMessQuerschnittParameterPrognose ausgewertet.

Klasse ParameterMessQuerschnittPrognoseFR

Klasse speichert die Parameter fiir die PrognoseFR am Messquerschnitt. Hierzu wird die Attributgrup-
pe atg.zraMessQuerschnittParameterPrognoseFR ausgewertet.

Klasse ParameterMessQuerschnittPrognoseFS

Klasse speichert die Parameter fir die PrognoseFS am Messquerschnitt. Hierzu wird die Attributgrup-
pe atg.zraMessQuerschnittParameterPrognoseFS ausgewertet.

Klasse ParameterMessQuerschnittProgramme

Klasse enthalt Parameter die fir die Programmbestimmung Lockerung (20 Wertebereiche mit 20 da-
zugehoérenden Rotzeiten) bendtigt werden.

Klasse ParameterMessQuerschnittRaeumung

Klasse speichert die Parameter fir das RGumprogramm am Messquerschnitt. Hierzu wird die Attribut-
gruppe atg.zraMessQuerschnittParameterRdumung ausgewertet.

Klasse ParameterProgrammParameter
Klasse enthalt eine Stufe der Parameter die fur die Programmbestimmung Lockerung.
Klasse ParameterStauErkennung

Klasse speichert die Parameter fir die Stauerkennung. Hierzu wird die Attributgruppe
atg.zraMessQuerschnittParameterLockerungAbschaltung ausgewertet.

Klasse StauErkennungProFS

Klasse realisiert die Stauerkennung fiir einen Fahrstreifen

Klasse StauErkennungProMQ

Methode flhrt die Stauerkennung fiir einen Messquerschnitt durch.

Klasse StoerfallZustand

Klasse speichert die Informationen Stérfallzustand der Attributgruppe atg.stérfallZustand.
Klasse Verkehrsdaten

Klasse mit den Verkehrsdaten (normiert auf Stundenwerte). Hierzu wird die Attributgruppe
atg.verkehrsDatenKurzZeitMq ausgewertet.

Klasse VerkehrsSituation

Klasse realisiert ein Enum zum Unterscheiden der unterschiedlichen Verkehrssituationen. Unterschie-
den Kodierung der Verkehrssituation (Level Of Service). Unterschieden wird dabie zwischen:

e Stoerung

e KeineAussage

e FreierVerkehr

e LebhafterVerkehr
e DichterVerkehr

e ZaehliessenderVerkehr

Datei: SwEnt SWE_7-5 SSW_SBA A8 V12-00.doc



Regierungspréasidium
Tdbingen
Landesstelle fir
StraBentechnik

SSW-SBA-A8 Stuttgart

Software-Entwurf SWE 7.5 Steue-
rungsalgorithmen SBA

Seite:
Version:
Stand:

150 von 177
12.0
05.11.14

e StockenderVerkehr

e Stau
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3244 Paket lichtSignal Anlage
Das Paket enthalt Klassen die die benétigten Messquerschnitte enthalten.
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Abbildung 33: Klassendiagramm Paket lichtSignalAnlage

Klasse LichtSignalAnlage

Klasse realisiert eine zu schaltende Lichtsignalanlage der Zuflussregelungsanlage. Die Klasse spei-
chert die Eigenschaften der Lichtsignalanlage, die Parameter der Lichtsignalanlage, manuelle Eingriffe
an der Lichtsignalanlage und fihrt die Reduzierung der Rotzeit (Lockerung) bzw. die RAumung durch.

Als Parameter hat die Lichtsignalanlage:
e Definition des R&umprogramms

Das Handling fiir die Befehllbertragung von der Bedienung (manueller Eingriff) sieht dabei wie folgt
aus:
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Unter dem Aspekt asp.sswSbaZraVorgabe versendet die Bedienung den Handeingriff. Die Klasse
LichtSignalAnlage meldet sich als Senke auf diese Attributgruppe an. Nach einem Empfang dieser
Attributgruppe wird diese Attributgruppe unter dem Aspekt asp.sswSbaZraVorgabeZustand wieder
publiziert. Dadurch werden alle Bedienungen Uber den Zustand der Anlage informiert. Zusatzlich wird
die Attributgruppe unter dem Aspekt asp.parameterVorgabe an die Parametrierung Ubertragen. Beim
Starten der Klasse liest die Klasse die Attributgruppe unter dem Aspekt asp.parameterSoll wieder
direkt vom DaV ein. So bleibt auch nach einem Neustart ein Handeingriff erhalten.

Die Klasse schaltet dann auch entsprechend dem eingestellten Telegrammtyp (siehe Klasse LichtSig-
nalAnlageEigenschaften) die Lichtsignalanlage in einen bestimmten Signalplan bzw. schaltet die
Lichtsignalanlage in das Rdumprogramm.

Klasse LichtSignalAnlageEigenschaften

Klasse speichert die konfigurierenden Eigenschaften einer Lichtsignalanlage. Als konfigurierende Ei-
genschaften gibt es:

e Referenz auf eine DE vom Typ typ.de des Teilmodell KExTIsGlobal (kb.tmKExTIsGlobal)

e Definition Uber welchen Telegrammtyp der Signalplan an der DE geschaltet wird. Zurzeit nur
TLS-Typ 48 vorgesehen

Klasse LichtSignalAnlageEigenschaftenErweitert

Klasse speichert die konfigurierenden erweiterten Eigenschaften einer Lichtsignalanlage. Hierzu wird
die Attributgruppe atg.zralichtSignalAnlageErweitert ausgelesen.

Klasse LichtSignalAnlageBefehl

Klasse speichert einen manuellen Befehl fir die Lichtsignalanlage. Der Befehl wird Ubertragen in der
Attributgruppe atg.sswSbaZralichtSignalAnlageBefeh!

Klasse ParameterLichtSignalAnlage

Klasse speichert die Parameter der LichtSignalAnlage. Hierzu wird die Attributgruppe
atg.zral ichtSignalAnlageParameter ausgewertet.

Klasse ParameterLichtSignalAnlageRaeumung
Klasse speichert die Definition des Rdumprogrammes.
Klasse LichtSignalAnlageRotschaltzeit

Klasse definiert die zulassigen Rotschaltzeiten einer Lichtsignalanlage:

Rotschaltzeit Bedeutung
0 Aus
2..240 Umlaufzeit
241 Dauerrot

Klasse LichtSignalAnlageRotschaltzeitBefehl

Klasse definiert die zuldssigen Werte fur manuell vorgegebene Rotschaltzeiten:

Rotschaltzeit Bedeutung
-1 Automatik
0 Aus
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2..240 Umlaufzeit
241 Dauerrot

Klasse Lockerung

Klasse fiihrt die Reduzierung der Rotschaltzeit (Reduzierung) durch.
Klasse Raeumen

Klasse realisiert die Funktionalitdt RAumen.

Klasse ReduzierungRotschaltzeitBeiUeberstautemZufahrtsbereich

Klasse realisiert die Funktionalitdt 'Reduzierung der Rotschaltzeit bei liberstautem Zufahrtsbereich’
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32.4.5 Paket fahrStreifen

Das Paket enthalt Klassen die einen Fahrstreifen realisieren.

FahrStreifenEigenschaften

- m 3y FahrStreifenTyp

- m_lege: FahrStreifenL age

- m_systemObjekt: SystemObject

- m_systemObjekiDe: SystemOkject

+ FahrStreiferEigenschattenttyr: FahrSireitenTyp, lage: FahrSireitenLage)
+ toString(). String

+ etTyp(): FahrStreifenTyp

+ setTyp(typ: FahrStreifenTyp)

+ getSystmObiekt() SystemObject

+ setSystmObiekt(systmObjeki: SystemObject)

+ getPid() String

+ getlageD): FahrStreitenLage

+ setlagellage: FahrStreitenLage]

+ getSystemOLjeMDe): SystemObject

+ setSystemObjeMDereystemObjekDe: Systemobject)

+ FahrStreiferEigenschattenconnection: ClentDayConnection, fahrStreifer: SystemObject)

FahrStreifen

- m_takrStreifer SystemObject

- m_pict String

- m_sigenschaften: FahrStreifenEigenschatten

- m_kurzZetDaten: VerkerrsDatenkurzZetinterval

-
- m_deFehier: DeFehler

- m_sistentorhanden: boolesn
- m_virz: it

- m_absenter. SystemObject
- m_picFstrtreifen: String

+ ClieriDavConnection, fahrStreifer: ConfigurationObjecty
+ FahrStrsifen(picFahrstreifen; String)

+ getFahrsirsifen) SystemOgject

+ setFahrSirsifen(iarStreifer: SystemOkject)

+ getEigenschaften): FahrSirsitenEigenschaften

+ getPic(): String

+ toString(): String

+ auswereiributoruppe(diat: ResUiDats)

+ getKurzTeitDaten(): VerkehrsDaterKurz Zetinterval

+ isStoerungtx boolean
+ getDeFerler() DeFehler
+ setDeFerler(deFehler: DeFehler)

+ seliturzZetD

0.1 | - kurzZetDeten

VerkehrsDatenKurzZeitIntervall

- m_slatentYorhanden: boolean
- m_sater: KurzZeilDaten

- m_absender: SystemOkjsst
- m_simulierers hoolean

- m_pieFahrsireifer; String

+ VerkehreDatenKurz Zetinterval (picF shrstreifer: String)
+ VerkenreDatenKurz Zetintervell(dsterivorhande: booles)
- pruefesimuistiony)

+ auswerteAttriautgruppencst: ResuiDats)

+ GEIQHIED): ong

+ SelQHTEGKIz: long)

+ GEIVRIZO): it

+ GetCLkw(): long

+ set@Lkw(kw: long)

+ getvLRw(: int

+ setvLiw(lw: int)

+ get@PRw(): long

+ wetB() int

+ setilb: int)

+ etTNattol): long

+ setTNetto(netto: Iong

+ getSKFz(): it

+ SetSKFz(kiz: It)

+ getveRizr int

+ setvgHtziugiz: int)

+ etvPkw(: int

+ setvPkw(pkw: i)

+ leDstenVorhanden()y. baalean

+ setDatenvarhanden(dsten'orhanden: boolean)
+ toSting() String

+ getiopie(y: VerkehrsDateniurzZetitervall

+ getabsender(y Systemobject

Abbildung 34: Klassendiagramm Paket fahrStreifen

Klasse FahrStreifen

+ VerkehrsD TrendExtraPolatiorF s pi

+ auswertedtrioutoruppen(dat: ResuliDats)

+ isDatenVorhandendy. hoolean

+ setDatenvorhanden(daten'orhander boolear)

+ toSiring () String.

+ getiopie(; YerkshrsDatenkurzZeiTrendEsdraPolationFs
+ getvRIzO): int

+ setvKIZ(kz: int)

ifen: String)

KurzZeitDaten

- m_giz: long

- m_aLew: long

- m_vLw: int

- m_vPlew: int
-m_int

- m fhlettor long

- m_skfz: int

- m_vafz: int

- m_stundenFaktor: lang

+ getcKta(r long
+ setOKta(ktz long)
_dten |+ getoLiou): bong
+ setLiowlon: long)

0.1 | 4 geviiowqy it

+ setvLiow(oLkwr: rt)
+ getvRw(: nt
+ setVRRw(vRkwr rt)
+ oetB(): int
+ setB(h: inty
+ gEtTettol) long
+ setThettolnetto: long)
+ getSKiz(): int
+ setSKiztkfz: int)
+ getvokfz() int
+ setvoHfzivgkfz: int)
+ getCopy(x KurzZeitDaten
+ setStundenFaktor(stundenF aktor: long)

Klasse realisiert einen Fahrstreifen der Zuflussregelungsanlage. In dieser Klasse werden die Eigen-
schaften des Fahrstreifens und die aktuellen Verkehrsdaten des Fahrstreifens gespeichert.

Klasse FahrStreifenEigenschaften

Die Klasse speichert die Eigenschaften eines Fahrstreifens. Derzeit sind folgende Eigenschaften vor-

gesehen:

e Typ des Fahrstreifens entsprechend att.fahrStreifenTyp des TeilmodellVerkehrGlobal
(kb.tmVerkehrGilobal)

e Lage des Fahrstreifens entsprechend att.fahrStreifenLage des TeilmodellVerkehrGlobal
(kb.tmVerkehrGilobal)

e Zugeordnetes Systemobjekt

(kb.tmVerkehrGlobal)

Klasse VerkehrsDatenKurzZeitintervall

Klasse speichert

die

empfangenen Kurzzeitdaten

vom Typ atg.fahrStreifen des

der

TeilmodellVerkehrGlobal

Attributgruppe

atg.verkehrsDatenKurzZeitIntervall des TeilmodellVerkehrGlobal (kb.tmVerkehrGlobal) und wertet

diese Attributgruppe aus.
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Klasse zum Speichern der Kurzzeitdaten.
Klasse VerkehrsDatenKurzZeitTrendExtraPolationFs
Klasse speichert die empfangenen Kurzzeitdaten der Attributgruppe

atg.verkehrsDatenKurzZeitTrendExtraPolationFs des TeilmodellVerkehrGlobal (kb.tmVerkehrGlobal)

und wertet diese Attributgruppe aus.

32.4.6 Paket diagnosedaten

Das Paket enthélt Klassen flr Diagnosedaten

Diagnosedaten

- m_connection: CliertDayConnection

- m_werteALINEA: BerechnungUmlauf Zet ALINER,
- m_wvertePrognoseFR: Prognoseiverte

- m_wvertePrognoseFS: Prognoselverte
wlavaType = - sjavaTypes m_zufluesse: Zufluss  {valuesjava util vector=Zufluss=}
- m_zra ZuflussRegelungzAnlage

- m_aktueleZeit: long

- m_berechneteBefehle: Hashhap

- m_modifizierteBefehle: HazhMap

- m_geschatteteBefehle: HashiMap

- m_angewendetetAlgorthmen: Hashiap

- m_piclAte: String

- m_befehlZRA: ZRABefehl

- m_sofortAbschaten: boolean

- m_koordiniert&hzchalten: boolean

- m_ghzchatenALINEA: Hashhap

- m_abschatenLockerung: Hashidap

- m_ahzchattenStau: Hashiap

- m_ahzchatentanuel Hashhap

- m_shzchattenStoerungPrizma: Hazhhlap

- m_ahzchatteninfrastrukiur: Boolean

- m_handSchatungl Z &AkK w: Hashhap

- m_eginzchatenUeberSchywaechsteRotschattzet: HashMap
- m_handSchatungLZ A: Hashhap

Diagnozedaten(connection: CliertDayConnection, zra: ZuflussRegelungsAnlage)
Diagnosedaten)

zetErgebnizAlinealwerte ALINEA: BerechnungUmlauf Zet ALINEAS)
setErgebnisPrognoseFR{wertePrognoserR: Prognoseerte)
zetErgebnisPrognoseF S{wertePrognoseFS: PrognoseWerte)
addZufluss(zufluss: Zufluss)

publiziereDiagnosedstent)

auswertettributgruppentresults: ResuttData(])

taStringl) String

setTimeitime: long)

- timeTaStringms: long): String

setModifizierterBefehl(z: Zufluss, modifizierterBefehl: LichtSignal&nlageBetfehl)
setBerechneterBefehl(z: Zufluss, berechneterBefehl: LichtSignalAnlageBefehl)
etzeugetitributGruppelconnection: ClientDaConnection): Data
erzeugeiitributGruppeBerechneterBefehidata: Data, zufluss: Zufluss)

- erzeugedttributGruppetdodifizierterGefehlidata: Data, zufluss: Zufluss)
erzeugetitributGruppesbsechlatenDer ZFR{data: Data, z: Zufluss)
wandleBooleanindaMeinwert: Boalean): String
erzeugeittributGruppeGeschatteterBefehlidata: Data, zufluss: Zufluss)

+ o+ + 4+ + o+ o+ o+ o+ o+

to+ o+

setBefehlZRAbefehl ZRABeTehl)

zetdbachattenSofort zofortAbzchalten: boolean)

setabeschaltenkoordiniert koordinietAbschaltten: boolean)
setdbschattenALINEAIZ: Fufluzs, shachattenALINEA: boolean)
setabschaltenLockerunglz: Zufluss, abschatenLockerungRotzchaltzeit: boolean)
setabschaltenStaulz. Zufluss, shechattenStaw: hoolean)
setdbschattenManuelliz: Zufluzs, sbachatenManuell: boolean)
setabschaltenStoerungPrismalz: Zufluss, sbschatenStoerungPrisma: boolean)
setabschalteninfraStrukiur abschateninfraStruktur: boolean)
setHandschatungl ZA0z: Zufluss, handschatungl ZA; boolean)

+ o+ + 4+ + + + o+ o+ o+ o+ o+ +

setHandBefehlLZ Az Zufluss, handSchaltung: LichtSignalAnlageBetehl)

zetangevvendete Algorithmen(z: Zufluss, angewendetedlgorithimen: Wector=Algorithmen=1

setGeschalteterBefehllzufluss: Fufluzs, geschalteterBefehl: LichtSignalinlageBefehl)

zetEinschaltenUeberSchwaechsteRotschattzet(z: Zufluss, einschalttenUesberSchwaechsteRotschattzeit: boalean)

Abbildung 35: Klassendiagramm Paket diagnosedaten
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Klasse diagnoseDaten

Klasse zum Zwischenspeichern der Diagnosedaten der Zuflussregelungsanlage.

32.4.7 Paket davKommunikation

Das

Paket enthalt Klassen mit Hilfsmethoden fiir die Kommunikation mit dem DaV.

DaVKommunikation

-t debug: Debug
# m_connection: CliertDavConnection

# m_konfigurationsOhjekt: ConfigurationOhbject
- m_sendeStatus: HashMap
wlavaType = - gjavalypes m_resultinput: ResuttData  {waluesjava il Vector=ResultData=}

DavHommunikation{connection: ClientDavConnection, konfigurationsOhbjekt: ConfigurationOhbject)
DavHommunikation{connection: ClientDavConnection, systemObjekt. SystemOhbject)
anmeldeleseba’ (obiPid: String, ataPid; String, aspPid. String, role; ReceiverRaole)
anmeldelesebirekiUndUpdatelobiPid. String, ataPid; String, aspPid; String, role; ReceiverRale)
anmeldesendeba™objPid: String, atgPid. String, aspPid; String, role; SenderRale); DataDescrigption
zendResultDataldata; ResultData, pidAspekt: String, role; SenderRale)

sendDataldata; Data, pidObjekt: String, pidattributgruppe: String, pidaspekt: String, role; SenderRole)
lezelatenDirekt™ onDa (obiPid: String, ataPid: String, aspPid; String)

updatelresutts: ResultData[])

runi)

verarbeitent)

FuawerteditribMtgrapneniresiits; ResitDatar])

getkonfigurationzOhjekt(): ConfigurationOhject

setkonfigurationzOhjektkonfiguration=Okjekt: ConfigurationOhject)

getSystemOhiekt() SystemOhject

hestimmeronfigurationsObjektl connection: CliertDayConnection, systemObjekt: SystemObject) Configurationhject

+ o+ + 4+ o+ o+ A+ o+ o+ o+ o+ o+ 4

dataReqguestiargl: SystemOhject, argl: DataDescription, arg2: byte)
izReguestSupportediargl; SystemObject, argl: DataDescription): hoolean
hestimmerennungiargl: SystemObject, argl: DataDescription): String

izzendenioeglichisy stemOhjekt. SystemOhject, datenBeschreibung: DataDescription). hoolean

Abbildung 36: Klassendiagramm Paket davKommunikation

Klasse DaVKommunikation

Diese abstrakte Klasse stellt allgemeine Methoden zur Verfigung die die Kommunikation mit dem
DaV vereinfachen. Bei Verwendung dieser Klasse erfolgt das Auswerten der vom DaV empfangenen
Attributgruppen in einem separaten Thread. Dieser Thread ruft die (abstrakte) Methode auswerteAttri-
butgruppen auf die in den Klassen die diese Klasse erweitern realisiert sein muss. Mit diesem verfah-

ren ist die Kommunikation mit dem DaV von der Auswertung der Attributgruppen entkoppelt.
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32.4.8 Paket berechnungsVerfahren

Das Paket enthalt Klassen mit Berechnungsverfahren fir die Zuflussregelungsanlage. Zur Zeit ist nur
das Berechnungsverfahren ALINEA realisiert.

Abbildung 37: Klassendiagramm Paket berechnungsVerfahren

Klasse ALINEA

Klasse ist die ,Hauptklasse’ der ALINEA Berechnung. Im Konstruktor der Klasse wird das anzuwen-
dende Berechnungsverfahren (ibergeben.

Klasse BerechnungHysterese

Klasse fuhrt den eigentlichen ALINEA Algorithmus aus. In dieser Klasse wird die ermittelte Umlaufzeit
T Uber die Hystereseparameter in eine zu schaltende Rotzeit umgesetzt.

Klasse BerechnungsVerfahren

Die Klasse stellt ein Berechnungsverfahren fir die Bestimmung des Zustandes und der Parameter flr
einen Zufluss dar. Dieser Typ wird normalerweise nicht direkt instanziiert. Er enthalt die fur alle Be-
rechnungsverfahren notwendigen Attribute.

Klasse BerechnungsVerfahrenALINEA

Klasse realisiert das Berechnungsverfahren ALINEA. Das Berechnungsverfahren ALINEA stellt ein
Berechnungsverfahren fir die Bestimmung des Zustandes und der Parameter fur einen Zufluss unter
Verwendung des ALINEA-Algorithmus dar. Die Klasse erweitert die Klasse BerechnungsVerfahren.

Klasse BerechnungsVerfahrenPrognose

Die Klasse stellt ein Berechnungsverfahren fir die Bestimmung des Zustandes und der Parameter fir
einen Zufluss unter Verwendung von Prognosedaten dar. Diese Klasse wird normalerweise nicht di-
rekt instanziiert. Er enthalt die fir alle Berechnungsverfahren Prognose notwendigen Attribute. Die
Klasse erweitert die Klasse BerechnungsVerfahren.
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Klasse BerechnungsVerfahrenPrognoseFR

Klasse realisiert das Berechnungsverfahren Prognose FR (Richtungsquerschnitt)..Das Berechnungs-
verfahren Prognose FR stellt ein Berechnungsverfahren fir die Bestimmung des Zustandes und der
Parameter fir einen Zufluss unter Verwendung von Prognosedaten aller Fahrstreifen des Erfassungs-
querschnitt dar. Die Klasse erweitert die Klasse BerechnungsVerfahrenPrognose.

Klasse BerechnungsVerfahrenPrognoseFS

Klasse realisiert das Berechnungsverfahren Prognose FS (rechter Fahrstreifen). Das Berechnungs-
verfahren Prognose FS stellt ein Berechnungsverfahren fir die Bestimmung des Zustandes und der
Parameter fir einen Zufluss unter Verwendung von Prognosedaten des rechten Fahrstreifen des Er-
fassungsquerschnitt dar. Die Klasse erweitert die Klasse BerechnungsVerfahrenPrognose.

Klasse BerechnungUmlaufZeitALINEA

Klasse realisiert die Umsetzung des ALINEA Algorithmus. In dieser Klasse wird die ALINEA Umlauf-
zeit T bestimmt. Diese Klasse wird von der Klasse ZuflussRegelungBearbeiten aus dem Paket zu-
flussRegelung instanziiert.

Klasse Glaettung
Klasse realisiert die Glattung einer Grésse entsprechend (GL.5)
Klasse ParameterBerechnungsVerfahren

Klasse speichert die Parameter fir die Berechnungsverfahren.Hierzu wird die Attributgruppe
atg.berechnungsVerfahrenParameter ausgewertet.

Klasse ParameterHystereseALINEA

Klasse speichert die 20 Stufen der zu parametrierende Hysterese. In dieser Klasse findet auch die
Auswertung der vom DaV empfangenen Attributgruppe
atg.berechnungsVerfahrenParameterALINEAHysterese statt.

Klasse ParameterHysteresePrognose

Klasse speichert die Parameter fir das Berechnungsverfahren Prognose Hysterese.
Klasse ParameterStufeALINEA

Klasse speichert eine Stufe der Hystereseparameter.

Klasse ParameterStufePrognose

Klasse speichert die Parameter fir das Berechnungsverfahren Prognose Hysterese pro Programm.
Hierzu wird die Attributgruppe atg.berechnungsVerfahrenParameterPrognoseHysterese ausgewertet.

Klasse Prognose
Klasse ist die 'Hauptklasse' der Prognose Berechnung.
Klasse PrognoseWerte

Klasse realisiert die Prognosermittlung.
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32.4.9 Paket schilder
Paket enthalt Klassen zur Beschreibung der einzelnen Geréate der Zuflussregelungsanlage.

Vors W Eigu e

T

VoS el Eiganschafen

PO TRy e ———

Abbildung 38: Klassendiagramm Paket schilder

Klasse Blinker

Klasse realisiert den Blinker eines Hinweisschildes

Klasse BlinkerVerhalten

Klasse definiert Einzelinformationen zum Blinkverhalten bei der Anzeige des WVZ
- Befehl der den Blinker eingeschaltet

- Blinkstatus

- Blinkdauer

Klasse DeVit

Klasse realisiert einen Datenendgeratekanal der Funktionsgruppe 6
Klasse DeWzg

Klasse realisiert einen Datenendgeratekanal der Funktionsgruppe 4

Klasse HinweisSchild
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Klasse realisiert ein Hinweisschild der Zuflussregelungsanlage. Ein Hinweisschild stellt ein vorgelager-
tes Hinweisschild mit Informationen zum Betrieb der Zuflussregelungsanlage dar. Hinweisschilder
werden nur auf Parallelfahrbahnen verwendet.

Klasse HinweisSchildBildCodes

Klasse beinhaltet die Bildcodes zum Schalten des Vorwegweisers.

Klasse HinweisSchildEigenschaften

Klasse speichert die konfigurierenden Eigenschaften eines Hinweisschildes.
Klasse Prismenwender

Klasse realisiert den Prismenwender eines Hinweisschildes.

Klasse StromUeberwachung

Klasse realisiert die Stromiberwachung eines Hinweisschildes

Klasse StromVersorgung

Klasse beinhaltet Informationen Uber Stromversorgung (FG6/Typ51 der TLS)
Klasse VorWegWeiser

Klasse realisiert einen Vorwegweiser der Zuflussregelungsanlage. Ein Vorwegweiser stellt Informatio-
nen zum Betrieb der Zuflussregelungsanlage dar. Vorwegweiser werden nur auf Zufahrten verwendet.

Klasse VorWegWeiserBefehl

Klasse beinhaltet deinen Befehl fur den Vorwegweiser

Klasse VorWegWeiserBildCodes

Klasse beinhaltet die Bildcodes zum Schalten des Vorwegweisers.
Klasse VorWegWeiserEigenschaften

Klasse speichert die konfigurierenden Eigenschaften eines Vorwegweisers
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32.4.10 Paket parameter

Paket enthalt Klassen, die die Parameter der ZRA einlesen und verwalten, Diese Parameter kdnnen
Ereignis gesteuert versorgt werden.

el nPasamen s inL ocasremg
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vl serape r fassen S (e

T ——T———

rrr————

01| -t 1| -satgras

o BitveEsrlani
:

T S———— "

iraCrecrie AlivaCrcrane)

Paramatorfllgamein

FY Th wteraicee Abeaag e karrurg S

FarsmssmpreEroniTyy

Abbildung 39: Klassendiagramm Paket parameter

Klasse AktiveEreignisse
Klasse prift fir bestimmte Ereignistypen welche Ereignistypen derzeit aktiv sind.
Klasse AktuelleParameterBerechnungsVerfahren

Klasse enthalt die aktuellen Parameter die einem Berechnungsverfahren zugeordnet sind. Dies kdn-
nen entweder die Default Parameter oder ereignisgesteuerte Parameter sein.

Klasse AktuelleParameterLZA

Klasse enthalt die aktuellen Parameter die einer LZA zugeordnet sind. Dies kénnen entweder die
Default Parameter oder ereignisgesteuerte Parameter sein.

Klasse AktuelleParameterMessQuerschnittErfassung

Klasse enthalt die aktuellen Parameter die einem Messquerschnitt Erfassung zugeordnet sind. Dies
kénnen entweder die Default Parameter oder ereignisgesteuerte Parameter sein.

Klasse AktuelleParameterMessQuerschnittLockerung
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Klasse enthalt die aktuellen Parameter die einem Messquerschnitt Lockerung zugeordnet sind. Dies
kénnen entweder die Defaultparameter oder ereignisgesteuerte Parameter sein.

Klasse AktuelleParameterMessQuerschnittLockerungStau

Klasse enthalt die aktuellen Parameter die einem Messquerschnitt LockerungStau zugeordnet sind.
Dies kénnen entweder die Defaultparameter oder ereignisgesteuerte Parameter sein.

Klasse AktuelleParameterMessQuerschnittStau

Klasse enthalt die aktuellen Parameter die einem Messquerschnitt Stau zugeordnet sind. Dies kénnen
entweder die Defaultparameter oder ereignisgesteuerte Parameter sein.

Klasse AktuelleParameterZufluss

Klasse enthélt die aktuellen Parameter die einem Zufluss zugeordnet sind. Dies kénnen entweder die
Default Parameter oder ereignisgesteuerte Parameter sein.

Klasse Ereignis

Diese Klasse implementiert ein Objekt vom Typ ‘'typ.ereignis'.Uber die Online-Attributgruppe
atg.ereignis wird der aktuelle Zustand des Ereignisses festgestellt und zur Verfligung gestellt.

Klasse ParameterAllgemein

Klasse speichert eine Parameter. Es wird sowohl eine Defaulteinstellung wie auch Ereignis spezifi-
sche Parameter gespeichert. Die Klasse ist allgemein gehalten und kann fir jede Parameterart ver-
wendet werden.

Klasse ParameterproEreignisTyp
Klasse zum Speichern der Parametersatze fir einen Ereignistyp
Klasse ParameterZRA

Klasse enthalt die aktuellen Parameter die einer LZA zugeordnet sind. Dies kdnnen entweder die
Default Parameter oder ereignisgesteuerte Parameter sein.

32.4.11 Paket attributgruppen

Allgemeine Klassen zur Realisierung von Datenstrukturen des DaV

BemessungsVerkehrsStaerke Stunde Prozent DeFehler wenumeration s
Berect gVerfahrenBKenn
- m_verkehrsStaerke: int - m_prozert: irt - m_deFehlerStatus: TLSDEFehlerStatus
- m_deRanalStatus. TLSKanalStatus =+ BelequngHfs
+ BemessungsWerkehrsStaerkeStunde() + Prozert() ' MittelwerAlerES
+ BemessungsterkehrsStaerkeStuncelverkehr sStaerke: irt) + Prozert(prozent: irt) + auswerteAttributgruppeldat: ResutData) + Unbekannt
+ getVerkehrsStaerke() int + getProzentSkalientc): int + getDeFehlerStatusty, TUSDEFehlerStatus
+ setverkehrsStaerke(verkehrsStasrke: int) + getProzentUnskalierto): flost + setDefehler StatusideFehlerStatus: TLSDEFehlerStatus)
+ isPlausibel?): boolsan + setProzent(prozent: int) + getDekanalStatuscy TLSKanalStatus
+ igMicHtErmittelbar(): hoolean + isPlausibel(); boolean + selbekanalStatusidelanslStatus. TLSKanalStatus)
+ isFehlerhaft() boolean + isMichtErmittelar() boolean + isStoerung( boolean
+ ishlichiErmittelbarFehlerhafi(): boolean + isFehlerhaft() boalean
+ toStrinar):, String + IsMichtErmittelbarFehlerhattt), boolean
+ toString(x String

«Enumeration =
BerechnungVerfahren¥Kenn

+ Minimales"ExposllerFs
+ Unbekanrt
+ WHizhiG

Abbildung 40: Klassendiagramm Paket attributgruppen

Klasse BemessungsVerkehrsStaerkeStunde

Klasse speichert die Daten der Attributgruppe atg.bemessungsVerkehrsStarkeStunde Bemessungs-
verkehrsstéarke (Anzahl der Pkw-Einheiten) pro Stunde (normiert auf Stunde).

Klasse DeFehler
Klasse speichert den DE-Fehler einer DE entsprechen der Attributgruppe atg.tlsGloDeFehler.
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Klasse Prozent

Klasse speichert die Daten der Attributgruppe atg.prozent

32.4.12

Paket stauAufHauptfahrbahn

Klassen fiir die Ermittlung des Staus auf der Hauptfahrbahn

StauErkennungHFB

- _debug: boolean

- m_paraZutlussStauerkennung: Parameter ZufiussStauerkennung
- m_stauV: boolean

- m_staub: boolean

- m_zetPunktStauvEin: long

- m_zeitPunktStauBEin: long

- m_testTime: long

- m_mg; MessQuerschnitt&llgemein

+ StauErkennungHFB(mg: MessQuerschnittAllgemein)
+ pruefestaul)

+ pruefeStauvi hoolean

+ pruefeStauB(): boolean

- izStauBi): hoolean

_ izStaut/(1 boolean

+ getZetDausrStauy Aktiv(): long

+ ishaxZeitDauer StautUeberschrittent). boolean

+ getZetDausrStauBAktiv( long

+ ishaxZeitDaver StauBUeberschritten): boolean

- getTime(): long

+ petTestTime(): long

+ setTestTimeltestTime: long)

- timeToString(ms: long): String

- keinStau(r boolean

+ getZetPunktStauyEin): long

+ setZeftPunktStauEinizetPunktStauEin: long)

+ getZetPunktStauBEing): long

+ setZeftPunktStauBEin(zeitPunkt StauBEin: long)

+ setStaut(staud: boolean)

+ sefStaubistaud: boolean)

+ getParaZuflussStauerkennungl). Parameter ZutlussStauerkennung
+ setParaluflussStauerkennunolparaZuflussStaverkennung: Parameter ZuflussStaverkennung )

- stauErkennungHF BMoPIUsEins

0.1
- stauErkennungHT B

0.1

StauAufHauptfahrBahn

- m_zufluss: Zufluss

- m_thgy: MessGuerschnitt&llgemein

- m_mgPlusEins: MesstuerschnittAllgemein

- m_stauErkennungHFBMey: StauErkennunoHFE

- m_stauErkennungHFEMgPIusEins: StauErkennungHFB

+ StausufHauptiahrBahn(zufiuss: Zufluss)
- bestimmeMessquerschnitter)
+ bestimmeStaulparameterStauErkennung: Parameter ZuflussStauerkennung): boolesn

Abbildung 41: Klassendiagramm Paket stauAufHauptfahrbahn

Klasse StauAufHauptfahrBahn

Klasse bestimmt ob auf der Hauptfahrbahn ein Stau vorhanden ist

Klasse StauErkennungHFB

Klasse realisiert die Stauerkennung fir die Hauptfahrbahn
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32.4.13 Paket infrastruktur

Klassen die firr die Realisierung der Infrastruktur

Infrastruktur

- m_zra: ZufluzsRegelungsAnlage

+ Infrastruktur{connection: CliertDavConnection, zra: ZufluzsRegelungsAnlage)
+ izStoerungl) boolean

Abbildung 42: Klassendiagramm Paket infrastruktur

Klasse Infrastruktur

Klasse stellt eine Infrastruktur dar die aus den einzelnen Elementen der ZRA besteht. Aufgabe die-
serKlasse ist es zu erkennen, ob ein Fehler in der Infrastruktur vorliegt
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32.5 Lokale Daten

Die Klassen halten sich intern die von den Klassen benétigten Parameter und konfigurierenden Ei-
genschaften.

32.6 Ausnahmeverhalten

Das Ausnahmeverhalten der Applikation wird Uber das Werfen von Exceptions realisiert. Auftretende
und abgefangene Ausnahmen werden (ber die Debugausgabe protokolliert. Eventuell auftretende,
nicht abgefangene Ausnahmen, werden bis in die main-Methode weitergereicht, auf der Konsole aus-
gegeben und fihren zur Programmbeendigung.

32.7 Einschrankungen

Dieses Modul stellt keine besonderen Anforderungen in Bezug auf Speicher und Prozessorauslas-
tung.
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33 Modul SeitenstreifenfreigabeUberwachung

33.1 Beschreibung

Die SeitenstreifenfreigabeUberwachung iberwacht die Steuerungsalgorithmen zur Seitenstreifenfrei-
gabe und erzeugt entsprechend dem veréffentlichtem Status Engstellen und Passivierungen. Im wei-
teren werden Passivierung Uber die Kanalsteuerung sowie Passivierungen lber Fahrstreifensperrun-
gen Uberwacht und im Endergebnis berlcksichtigt.

Im Gegensatz zu den anderen Modulen der SWE 7.5 Steuerungsalgorithmen SBA arbeitet dieses
Modul nicht auf Basis eines Algorithmusrahmens und versendet keine MaBnahmenanforderungen an
den Steuerungskern.

33.2 Aufbau

Der Aufbau des Moduls ergibt sich aus der Realisierung in Kapitel 33.4

33.3 Schnittstellen

Das Modul verwendet neben den in Kapitel 1.3 beschriebenen Schnittstellen folgende Schnittstellen:
33.3.1 Schnittstelle ,,.Steuerungskern SBA - Applikation“

33.3.1.1 Verwendung der Schnittstelle

Logische Schnittstelle, die unter Nutzung der Datenverteilerschnittstelle realisiert wird.
Eingangsinformationen

Eingangsinformationen sind u.a. die aktuellen Zustande der Seitenstreifenfreigabealgorithmen, Ak-
tuelle Riickmeldungen der Anzeigen, Informationen Uber die Passivierung Uber die Kanalsteuerung.

Ausgangsinformationen

Als Ausgangsinformation wird Uber diese Schnittstelle die Liste der Passivierten Fahrstreifen ver-
sendet.
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33.3.1.2 Syntax der Schnittstelle

Folgende neu definierten Attributgruppen werden Uber diese Schnittstelle ausgetauscht:

SeitenstreifenfreigabeUberwachung

Bezeichnung

Attributgruppe

Zustand der Seitenstreifenfreigabe fur die Algorith-
men Belegung, Belastung, Ereignis-Zeit und fiir das
Ergebnis der logischen Passivierung

atg.sswSbaPassivierungFahrStreifen

Aktuelle Rickmeldungen der Anzeigen

atg.anzeigeEigenschaftist

Parameter Kanalsteuerung

atg.tlsGloKanalSteuerung
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334 Realisierung
33.4.1 Paket SeitenstreifenfreigabeUeberwachung

Das Paket enthalt die Klassen die die Seitenstreifeniiberwachung und die logische Passivierung der
Fahrstreifen realisiert.

PassivierungFahrstreifenPassivierungTls SeftenstrifenfreigabeUsberwachung

—m anlage: St
—m_connection: ClertDayConnection
1ot Debug

e SystemObject)

E
+ neueDatenErhaten()

- passivierun o ahvstreifenPassivierung aTls | 0.4

PassivierungFahrstreifenSperrung

SystemOhiect

. anage: SystemObject) . anlage: Sting)

i SeitenstreifenfreigabeUeberwachungThread

+ neueDatenErhatten()

+ SetenstreifentreigabelisberwachungThread)
+ run).

- sstreigrisZatZustand | 0.9

SeitenstreifenFreigabeZustand %

- sstrBelastungZustand 0.1 - passiierungFahrsteifenversenden

PassivierungFahrstreifenVersenden

. anlage: SystemObject, aspekd String)
objekt: SystemObject, st AtributeGroup, asp: Aspect): boolean

“m_objektaniage: SystemObject
L SystemObject

arlage: SystemOkject)
ata

SystemObject,

. state: byte)
- datenmDavAnmelden()

SystemObject, boslean
baalean

- L
- ouelleanmeldenObjeki(instanz: ClirtSenderiterface, objek: SystemOtject,ata: Sting, asp: String): boolean
. [t

Abbildung 43: Klassendiagramm Paket SeitenstreifenUeberwachung

Klasse SeitenstreifenfreigabeUeberwachung

Hauptklasse fiir die Seitenstreifenfreigabetiberwachung. Die Klasse implementiert das Interface Stan-
dardApplication und stellt die Verbindung zum DaV her. In dieser Klasse wird eine Instanz der Klasse
SeitenstreifenfreigabeUeberwachungBearbeiten instanziiert.

Klasse SeitenstreifenfreigabeUeberwachungBearbeiten

In dieser Klasse findet die eigentliche Bearbeitung der Seitenstreifeniberwachung sowie der logi-
schen Passivierung von Fahrstreifen statt. Die Abarbeitung erfolgt zyklisch jede Sekunde in einem
Thread. In dieser Klasse wird fur die folgenden Klasse jeweils eine instanz fir die Abarbeitung instan-
Ziiert:

e SeitenstreifenFreigabeZustand
e PassivierungFahrstreifenPassivierungTls
e PassivierungFahrstreifenSperrung

e PassivierungFahrstreifenVersenden
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Klasse SeitenstreifenFreigabeZustand

Diese Klasse dient dazu, die von einem bestimmten Seitenstreifenalgorithmus passivierten Fahrstrei-
fen festzustellen. Die enstprechenden Daten werden (Uber die Online-Attributgruppe
'atg.sswSbaPassivierungFahrStreifen' empfangen. Der entsprechende Aspekt dazu wird dem Kon-
struktor als Argument Ubergeben. Auf dem Objekt der SBA wird diese Attributgruppenverwendung
dann zum Empfang angemeldet. Die empfangenen Daten werden in einer internen Klasse zur weite-
ren Verwendung gespeichert.

Klasse PassivierungFahrstreifenPassivierungTls

Diese Klasse ermittelt die Uber die Kanalsteuerung TLS logisch passivierten Fahrstreifen. Betrachtet
werden alle Fahrstreifen, die in der Konfiguration vorhanden sind.

Klasse PassivierungFahrstreifenSperrung

Diese Klasse ermittelt die durch Fahrstreifensperrungen logisch passivierten Fahrstreifen. Die zu be-
trachtenden Fahrstreifen werden Uber die Konfigurierenden Eigenschaften (Fahrstreifenzuordnung)
der Objekte ,typ.sswSbaAnzeige’ ermittelt. Die aktuelle Riickmeldung wird Uber die zugeordnete reale
Anzeige vom Typ ,typ.anzeige’ ermittelt.

Klasse PassivierungFahrstreifenVersenden

Diese Klasse stellt eine Methode bereit, um die Liste der aktuell passivierten Fahrstreifen zu versen-
den. Die Klasse meldet sich generell fir den Versand der Daten auf die entsprechenden Attributgrup-
penverwendung (atg.sswSbaPassivierungFahrStreifen:asp.sswSbaPassivierung) als
Quelle am Datenverteiler an. Die Daten werden auf dem Objekt der Streckenbeeinflussungsanlage
publiziert.

33.5 Lokale Daten

Die Klassen halten sich intern die von den Klassen bendétigten Parameter und konfigurierenden Ei-
genschaften.

33.6 Ausnahmeverhalten

Das Ausnahmeverhalten der Applikation wird Uber das Werfen von Exceptions realisiert. Auftretende
und abgefangene Ausnahmen werden (ber die Debugausgabe protokolliert. Eventuell auftretende,
nicht abgefangene Ausnahmen, werden bis in die main-Methode weitergereicht, auf der Konsole aus-
gegeben und fihren zur Programmbeendigung.

33.7 Einschrankungen

Dieses Modul stellt keine besonderen Anforderungen in Bezug auf Speicher und Prozessorauslas-
tung.
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34 Modul Seitenstreifenfreigabe

34.1 Beschreibung

Das Modul arbeitet auf Basis des Moduls AlgorithmusrahmenErweitert. Die Seitenstreifenfreigabe
regelt die temporére Offnung und SchlieBung eines Seitenstreifen. Anhand der vom Bediener ange-
forderten Freigabe/Sperrung wir die entsprechende MaBnahmenanforderung bestimmt und an den
Steuerungskern gesendet.

Ist eine Seitenstreifenfreigabe aktiv oder geschaltet, ist der Zustand der zugehérigen Situation ,true®.

Zum Ablegen der Parameter d.h. Definition des Freigabeablaufs sowie fiir die Kommunikation mit dem
GUI, wird ein fir den Seitenstreifenfreigabealgorithmus spezifisches Objekt verwendet.

34.2 Aufbau

Der Aufbau des Moduls ergibt sich aus der Realisierung in Kapitel 34.4

34.3 Schnittstellen

Neben den in Kapitel 1.3 fur alle Module gultigen Schnittstellen verfigt dieses Modul Uber keine weite-
ren Schnittstellen.

Die Schnittstelle zum Datenverteiler besteht aus folgenden Attributgruppen:

34.3.1 Schnittstelle Starter

Entspricht der Schnittstelle des Teilmoduls AlgorithmusrahmenErweitert (siehe Kapitel 1.3.2).

34.3.2 Schnittstelle DaV

Die Schnittstelle zum Datenverteiler besteht aus folgenden Attributgruppen:

Eingangswerte fiir das Modul SeitenstreifenFreigabe:

Beschreibung Attributgruppe/Aspekt/Attribut

Aktuelle Zustédnde der zugeordneten Input Ursa- | atg.sswSbaEinzelsituationVorstufe

cheneinheiten
asp.zustand

Status
TsfWorkflow atg.sswSbaTsfWorkflow
Freigabe/Sperrung asp.sswSbaTsfZustand
Aktion

Tabelle 34-1: Schnittstelle DaV — Eingangswerte des Moduls

Ausgangswerte des Moduls:
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Beschreibung Attributgruppe/Aspekt/Attribut

Liste der logisch passivierten Fahrstreifen atg.sswSbaPassivierungFahrstreifen

asp.sswSbaSeitenstreifenFreigabeBelastung
FahrStreifen

Tabelle 34-2: Schnittstelle DaV — Ausgangswerte des Moduls

Parameter fir das Modul SeitenstreifenFreigabe:

Beschreibung Attributgruppe/Aspekt

Zuordnung der Input Ursacheneinheiten atg.sswSbaTsfUelnputZuordnung

asp.parameterSoll

Tabelle 34-3: Schnittstelle DaV — Parameter des Moduls

Parameter fur die Festlegung Messquerschnitte fiir den beeinflussten Bereichs und zur Definition der
Engstelle:

Beschreibung Attributgruppe/Attribut

Liste der Messquerschnitte fir den beeinflussten | atg.sswSbaUeMqgZuordnungBereich

Bereich MessQuerschnitt

Definition der Engstelle atg.sswSbaUeEngstelle)MessQuerschnitt

SituationsEigenschaften

Tabelle 34-4: Schnittstelle DaV — Parameter des Moduls

Parameter flr die Definition des TSF-Steuerungsablauf (Objekt: TSFAbschnitt):

Beschreibung Attributgruppe/Aspekt

Definition Ablauf TSF-Steuerung atg.sswSbaTsfParaAblaufTSF

asp.parameterSoll

Tabelle 34-5: Schnittstelle DaV — Parameter des Moduls

Datei: SwEnt SWE_7-5 SSW_SBA A8 V12-00.doc




Regierungsprasidium SSW-SBA-A8 Stuttgart Seite: 172 von 177

LaanLéZ'theﬁg i Software-Entwurf SWE 7.5 Steue- \S/gﬁig”: . 1]21-2
StraBentechnik rungsalgorithmen SBA
34.4 Realisierung

Der Steuerungsalgorithmus arbeitet auf Basis des erweiterten Algorithmusrahmens.

34.4.1 Paket seitenstreifenfreigabe

Das Paket enthalt die Klassen fiir die Seitenstreifenfreigabe mit ihren konfigurierenden und paramet-
rierenden Eigenschaften.

Abbildung 44: Klassendiagramm Paket seitenstreifenfreigabe

Klasse SeitenstreifenFreigabeAlg

Diese Klasse implementiert der Steuerungsalgorithmus "Temporére Seitenstreifenfreigabe”

Klasse SeitenstreifenFreigabeUe

Klasse realisiert die Ursacheneinheit fir die Funktionalitdt des Steuerungsalgorithmus "Temporére
Seitenstreifenfreigabe”.

Klasse SeitenstreifenFreigabe

Klasse ist die eigentliche Basis des Steuerungsalgorithmus "Temporare Seitenstreifenfreigabe”. In
einem Thread werden zyklisch Befehle vom GUI, die Workflowanforderungen sowie die Fahrstreifen-
passivierung abgearbeitet.

Klasse EinzelsituationVorstufeVerwaltung

Klasse verwaltet die EinzelsituationVorstufe der zugeordneten Input-Ursacheneinheiten.
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Klasse EinzelsituationVorstufe

Klasse  speichert die Daten einer  EinzelsituationVorstufe  einer  Ursacheneinheit
(atg.sswSbaEinzelsituationVorstufe des Teilmodell SSW SBA Global (kb.tmSSwSbaGlobal))

Klasse ParaSeitenstreifenFreigabe

Klasse speichert die Parameter fir die Zuordnung der Input Ursacheneinheiten fir den TsfWokflow
(atg.sswSbaTsfUelnputZuordnung des Teilmodell SSW SBA Global (kb.tmSSwSbaGlobal))

Klasse ParalMlqZuordnungBereich

Klasse speichert die Parameter fiir die Zuordnung von Messquerschnitten zu Ursacheneinheiten far
den beeinflussten Bereich (atg.sswSbaUeMqgZuordnungBereich des Teilmodell SSW SBA Gilobal
(kb.tmSSwSbaGlobal))
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34.4.2 Paket tsf

Das Paket enthalt die Klassen fiir die Steuerung der Seitenstreifenfreigabe mit ihren konfigurierenden
und parametrierenden Eigenschaften sowie fir den Workflow.

Abbildung 45: Klassendiagramm Paket tsf
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Klasse TSFAbschnitt

Klasse enthalt alle Daten fiir einen TSF-Abschnitt und regelt den Ablauf der TSF-Steuerung fir diesen
Abschnitt. Zyklische Abarbeitung der Befehle von den angemeldeten Benutzern.

Klasse TSFAbschnittBefehl

Klasse speichert die Daten fir einen vom Bediener angeforderten TSF-Befehl
(atg.sswSbaTsfAbschnittBefehl des Teilmodell SSW SBA Global (kb.tmSSwSbaGlobal))

Klasse ZustandSteuerung

Klasse speichert die Daten fir den aktuellen Zustand der TSF-Steuerung fir einen Abschnitt
(atg.sswSbaTsfZustandSteuerung des Teilmodell SSW SBA Global (kb.tmSSwSbaGlobal))

Klasse iTemporaereSeitenstreifenFreigabe

Information Uber neu erhaltene Daten und Befehle.

Klasse TemporaereSeitenstreifenFreigabeGlobal
Klasse beinhaltet 6fters bendtigte Methoden. Erweitert die Klasse TSFAbschnitt.

Klasse TsfParaAblaufTSF

Klasse speichert die Parameter (Schaltbilder, Standzeiten und Videosteuerung) fir den TSF-Ablauf
pro Abschnitt. (atg.sswSbaTsfParaAblaufTSF des Teilmodell SSW SBA Gilobal (kb.tmSSwSbaGlobal))

Klasse TSFWeiterSchalten

Klasse speichert die Daten fir eine Weiterschaltenanfrage an den  Bediener.
(atg.sswSbaTsfWeiterSchalten des Teilmodell SSW SBA Global (kb.tmSSwSbaGlobal))

Klasse TSFWeiterSchaltenAntwort

Klasse speichert die Daten fir eine vom Bediener empfangene Weiterschaltenantwort.
(atg.sswSbaTsfWeiterSchaltenAntwort des Teilmodell SSW SBA Global (kb.tmSSwSbaGlobal))

Klasse TSFWeiterSchaltenHandler

Klasse verwaltetet die Weiterschaltenanfragen Steuerung — Bediener und die Weiterschaltenantwor-
ten Bediener — Steuerung und stellt die Daten bereit.

Klasse TSFAbschnittEmpfehlung

Klasse speichert die Daten flir eine Empfehlung den Seitenstreifen freizugeben oder zu sperren.
(atg.sswSbaTsfAbschnittEmpfehlung des Teilmodell SSW SBA Global (kb.tmSSwSbaGlobal))

Klasse TSFWorkflow

Klasse speichert die Daten fur einen Workflow an den Bediener. (atg.sswSbaTsfWorkflow des Teil-
modell SSW SBA Global (kb.tmSSwSbaGlobal))
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Klasse TSFWorkflowHandler

Klasse verwaltetet die TSFAbschnittEmpfehlungen und generiert daraus einen Workflow an den Be-
diener.

34.4.3 Paket video

Das Paket enthélt die Klassen fur die Videosteuerung.

VideoProgrammHandler

- debug: Debug

- m_connection: CliertDavConnection

-m datatiodel. Datahodel

- m_video: SystemChject

- gjavaTypes m_tateninput ResuttData

- m_upciateyerarbetenThread: Thread

- th_threadRun: boolean

- tm_atgVideoProgrammBefehl: AttributeGrougp
- m_aspiideoVorgabeZustand: Aspect

- m_aspiideoZustand: Aspect VideoProgrammBefehl
- th_guittierungyorgabe: YideoProgrammBefehl
- th_videoZustand: VideoProgramimBefehl

- m_videoBefehl YideoProgrammBetehl

- m_videoprogramm: long
- m_zustanc: YideoZustand

0.1
+ YideoProgrammHandler(connection: ClientDavinterface, video: SystemObject) = videoSetehl + VideoProgrammBefehi()

1 : |
- updateerarbeitenThreadStarten() - VldeDLustgn? + Vlde?ProgrammBefehl(rdata_ ResultData)
+ updsteVerarbeiten ThreadBeendent) _ quittierungorgake & tUS\V!”QO- String
- updateterarbeiten() + getVideoprogrammi): long

+ setVideoprogrammivicdeoprogramm: long)
+ getZustand(): YideoZustand
+ setZustand(zustand: wideoZustand)

- videoProgrammBetehlUebernehinen(resultData: ResultData)

+ videoProgrammSendenibefehl: VideoProgrammBefehl), boolean

+ videoZustandLosschen(()

+ hasWideoZustandErhaten(). boolean

+ hasVideoZustandErhatenMOrvideoProgramm: long): boolean

- datenamDayAnmelcen()

+ update(argl: ResultData(])

- zenkesnmeldenObjekt(instanz: CliertReceiverinterface, objekt: SystemOhbject, atg: String, asp: String): boolean
- senkednmeldenObjektelinstanz: ClientReceiverinterface, objekte: List=SystemObject= | ato String, ssp String): hoolean
+ datendnmeldenObjektlinstanz: CliertReceiverinterface, okjekt: SystemObject, ato: String, ssp: String): boolesn
+ getideoZustand(): VideoProgrammBetehl

+ hefehlRueckmeldungPruefeniprueten: boolesn): boolean

UpdateVerarbeitenThread

- UpdstererarbetenThrescd()
+ run)

Abbildung 46: Klassendiagramm Paket video

Klasse TSFVideoProgrammBefehl

Klasse speichert die Daten fir einen Befehl an die Videosteuerung. (atg.videoProgrammBefehl des
Teilmodell Video (kb.tmVideo))

Klasse TSFVideoProgrammHandler

Klasse verwaltetet die Befehle an die Videosteuerung und stellt Fehler- und Statusinformationen be-
reit.

34.5 Lokale Daten

Die Klassen halten sich intern die von den Klassen benétigten Parameter und konfigurierenden Ei-
genschaften.
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34.6 Ausnahmeverhalten

Das Ausnahmeverhalten der Applikation wird Gber das Werfen von Exceptions realisiert. Auftretende
und abgefangene Ausnahmen werden Uber die Debugausgabe protokolliert. Eventuell auftretende,
nicht abgefangene Ausnahmen, werden bis in die main-Methode weitergereicht, auf der Konsole aus-
gegeben und fuhren zur Programmbeendigung.

34.7 Einschrankungen

Dieses Modul stellt keine besonderen Anforderungen in Bezug auf Speicher und Prozessorauslas-
tung.
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